Описание идеи и попытка реализации.
К исходным данным добавилось три фактора:

1.   У дяди Васи на насосной станции была 3х-фазная сеть;

2.   При включении двигателя по схеме дяди Васи в сети поднималось напряжение.
3.   “Самовращение” двигателя у дяди Васи – явление не доказанное.

Постановка задачи:

1. Включить двигатель в режим “частичной рекуперации” – вернуть часть затраченной энергии в сеть – получить двигатель-генератор из двигателя с короткозамкнутым (кз) ротором; 
2. Включить двигатель в режим “самовращения” – энергия на выходе генератора должна превышать энергию, потребляемую двигателем на компенсацию потерь;

3. В режиме “самовращения” снять с генератора заданную по мощности полезную электрическую нагрузку.
Предлагаемая схема направлена на решение только первой задачи и ни в коем разе не претендует на совершенство. Просто это одно из моих схемных решений на пути реализации посетившей идеи, с надеждой на удачу, при внесении корректив на неучтенные факторы и различных поправок. Но сама по себе идея видится мне жизнеспособной. 
В данной схеме не учтен параметр “скольжение” и, для её читабельности, не показаны элементы коммутации.
Прежде всего, необходимо выполнить два условия:
· фаза генератора должна совпадать с фазой сети на двигателе;

· напряжение генератора должно превышать напряжение сети, пусть на каком то отрезке времени периода.  


На Рис 1 показана классическая схема включения “звездой” 3х-фазного двигателя с кз ротором в 3х-фазную сеть с общей нейтралью (нулем). 
Начала обмоток подключены к фазам А, В и С.

Концы обмоток соединены межу собой и подключены к нейтрали.
Рис 1           
Вращение кз ротора (создание вращающегося электромагнитного поля) обеспечивается относительным сдвигом во времени фаз А, В и С на 120 градусов (за период сети равный 360 градусов) и заданной геометрией расположения обмоток L1, L2 и L3 (через  120 градусов) на кольце статора.


Круговая векторная диаграмма фаз напряжений на обмотках двигателя показана на Рис 2.
Рис 2

Временная диаграмма напряжений на началах обмоток двигателя за один период показана на Рис 3.

Рис 3
Оба условия пытаюсь выполнить путем переключения обмоток L1, L2 и L3 относительно фаз сети А, В, С и нейтрали N после раскрутки двигателя до номинальных оборотов в штатном (или любом удобном) режиме. 

Одновременно и как можно быстро:
· начала обмотки L1, L2 и отключаются от сети; 

· конец обмотки L3 отключается от общей точки;

· фаза С подключается к концу обмотки L3;

· нейтраль N подключается к началу L3.
Схема после переключения показана на Рис 4.        

Рис 4                                        
Важно! В этом смысл идеи:

· Обмотки L1 и L2 стали генераторными – поле вращающегося ротора наводит в них ЭДС превышающую напряжение сети;
· Вектор Г (фаза генератора), равный векторной сумме векторов Г1(на L1) и Г2 (на L2), равен по величине (в идеале) длине вектора С умноженной на корень из трех (1,73).
· В обмотке L3 переключена “полярность” на противоположную. Вектор фазы в L3 изменил направление на 180 градусов и стал однонаправленным с вектором Г.
Результат – фаза напряжения Г снимаемого с генераторных обмоток L1+ L2 совпадает с  фазой напряжения сети С на двигательной обмотке L3.
Если после переключения двигатель загудит и резко остановится (режим торможения - фаза напряжения сети на двигательной обмотке L3 не совпала с фазой вращения ротора) необходимо изменить направление вращения ротора при раскрутке (поменять местами фазы А и В на обмотках двигателя).

Круговая векторная диаграмма напряжений на обмотках двигателя-генератора показана на Рис 5.

Рис 5                            

Временная диаграмма напряжений на обмотках двигателя-генератора и напряжения генератора показана на Рис 6.
Непременное условие – ротор двигателя должен иметь большой момент инерции (большую маховую массу), так как импульс вращения он получает (грубо) только треть периода, а расходует энергию - на генератор две трети периода и на потери полный период.
Рис 6.                                                Поэтому двигатель должен иметь не нагрузку, а именно относительно большой момент инерции на валу. 
Отсюда мой вывод - для экспериментов годятся двигатели любой мощности.  

Проще всего повесить на вал двигателя маховик, учитывая его ограничения по массе. 
Ограничение сверху – ток в обмотках двигателя при пуске (раскрутке) не должен превышать предельно допустимых значений значительное время. 
Это одна из причин перегрева обмоток и выгорания изоляции. 
В зависимости от типа, двигатели при пуске допускают до семикратной и более перегрузки по току. Пуск и раскрутку двигателя желательно производить в облегченном режиме, возможно, применять плавный или ступенчатый пуск или с помощью другого двигателя с последующим его механическим и электрическим отключением.
Ограничение снизу - момент инерции ротора двигателя должен гарантированно обеспечить устойчивый (без вибрации) режим работы двигателя при питании от однофазной сети только одной обмотки (L3).
При выполнении этих условий после раскрутки и переключения 3х-фазный двигатель с кз ротором устойчиво работает от однофазной сети 220В подключенной к одной обмотке.

С двух генераторных обмоток снимается электрическая мощность.

Эти факты, проверенны практикой!
Теперь двигатель можно загонять в последовательный резонанс, обманывать счетчик и т.д., кому что нравится…
На рис 7 показана схема, которая, в принципе, могла бы быть реализована дядей Васей на комплектации 80х годов.


Рис 7

Номиналы силовых элементов зависят от мощности  и типа применяемого двигателя и поэтому не указаны.
Схема содержит:

· Резонансный колебательный контур – L1, L2, C1, RС; 
· Д9, Д10 – тиристоры, подключающие нагрузку L3 (при подключенной сети) к колебательному контуру два раза за период в заданные моменты времени относительно начала периода;
· Времязадающие цепочки - Д1, R1, R2, Д4, С3 для положительной и Д2, R1, R2, Д3, С2 для отрицательной плуволн генератора – элементарные управляемые интегрирующие цепочки;

· Д6, Д7 – динисторы, пороговые ключевые элементы с напряжением пробоя от 6 до 15В типа КН102 с буквой определяющей высоту порога.  
· R3, R4 – резисторы, ограничивающие ток через управляющие электроды тиристоров;

· Д5, Д8 – диоды, позволяющие обойти запертые тиристоры при обратной полуволне.
Время заряда С2, С3 до напряжения пробоя Д6, Д7 определяет угол открытия тиристоров – величину мощности возвращаемую с генератора в сеть и в двигатель.
Для симметричной работы схемы необходимо стремиться выполнить два условия: емкости С2 и С3 равны по величине и пороги пробоя динисторов Д6 и Д7 должны быть на одном уровне напряжения. Из практики – пара Д6, Д7 всегда требует подбора.
Исходное положение перед переключением:
· Движок резистора RС в крайнем верхнем положении – максимальное сопротивление в цепи перезаряда емкости С1. Иначе, во время накопления энергии в колебательном контуре L1, L2, C1 двигателю не хватает энергии, и он останавливается – факт, проверенный практикой.
· Движок резистора R2 в крайнем правом положении - максимальное сопротивление в цепи заряда емкостей С2, С3. Установлен максимальный угол открытия тиристоров Д9, Д10, чтобы минимизировать нагрузку на колебательный контур L1, L2, C1 во время переходных процессов после переключения.  
Итак, схема включена, ротор двигателя устойчиво вращается на номинальных оборотах.

При идеальных параметрах элементов и без учета скольжения: 
· на зажимах  L3 (двигателя) напряжение сети 220В, из сети потребляется ток Iхх;

· сопротивление резистора RС  равно бесконечности – емкость С1 не перезаряжается, на зажимах генератора Г1-Г2 напряжение порядка 380В;

·  сопротивление резистора R2 равно бесконечности – связь генератора с нагрузкой L3 отсутствует.
Вводим контур L1, L2, C1 в резонансный режим медленным перемещением вниз по схеме движка резистора RС.  Энергия, запасаемая в контуре, потребляется из сети, ток в двигателе (L3) кратковременно растет, затем возвращается к прежнему уровню. 
Наступает второй критический момент – с одной стороны необходимо генератор загнать в резонанс, для чего следует поднимать напряжение, с другой – ограничение по электрической прочности изоляции обмоток генератора. 

В это время необходимо следить за напряжением на зажимах генератора Г1-Г2 и не допускать его до напряжения пробоя изоляции  в L1, L2. 
Пробой изоляции обмоток в резонансном режиме – вторая причина вывода двигателей из строя. 
Здесь надо копать и искать решение, удовлетворяющее обоим условиям. Один из перспективных, на мой взгляд, путей предложен MSN – повышение рабочее частоты.
При рабочей частоте 50 герц величина емкости С1 должна быть подобрана такой, чтобы при закороченном резисторе RС напряжение на зажимах генератора Г1-Г2 не поднималось выше определенного порога. 
Возможно, напряжение на емкости С1 и измерял дядя Вася перед подключением нагрузки.
Видимо, с учетом различных гармоник, не стоит поднимать напряжение на генераторе выше 1000В. Емкости на такое напряжение тоже не везде валяются, хотя емкости для увеличения напряжения соединяют последовательно.
Скорее всего, при различных ограничениях, колебательный контур войдет в “околорезонансный” режим. Какую то энергию  контур запас, да и напряжение на нем в несколько раз превышает напряжение на двигателе (в сети).
Теперь, самое интересное – начинаем загонять энергию, запасенную в колебательном контуре, обратно в двигатель и в питающую сеть.

Рассматриваем положительный полупериод, при этом помним, что генератор и двигатель сфазированы. 
Медленно двигаем влево по семе движок резистора R2, уменьшая сопротивление цепочки Г1-Д1-R1-R2-Д4-С3-Г2. 
Если емкость С3 успевает зарядиться до конца полупериода до напряжения пробоя динистора Д7, она разрядится по цепочке R4–Д7- управляющий электрод тиристора Д10. Тиристор Д10 откроется и произойдет импульсный сброс энергии контура в сеть (и в двигатель) по силовой цепи Г1-Д5-сеть II (L3)-Д10-Г2. 

Напряжение импульса сброса в первый момент будет равно разнице амплитуд на контуре (на С1) и на L3. Напряжение в сети должно несколько повыситься.
Ток импульса определится параметрами силовой цепи, величиной заряда С1 и мощностью генератора. 
Длительность импульса – до конца полупериода и обратно пропорциональна времени заряда С3 от начала полупериода до напряжения пробоя динистора Д7. 

Обратной (отрицательной) полуволной тиристор Д10 закроется и процесс симметрично повторится на времязадающей R1-R2-С2, динисторе Д6 и тиристоре Д9.

Процесс пошел… При этом RС должен быть полностью закорочен .

Внимательно следим за работой мотор-генератора и тихохонько перемещаем движок потенциометра R2 влево по схеме до попытки срыва устойчивого режима.

Возвращаем движок потенциометра R2 в зону устойчивой работы, засекаем время, и 
попивая пивко, наслаждаемся... если, конечно, получится… а почему бы и нет…
Если нагрузка является параметром колебательного контура, тогда контур мы получили параметрический, согласно принципу - в контуре  параметр меняется два раза за период.
Вот такая вот идея и один из способов попытки ее реализации.
Предметную критику, предложения, пожелания и вопросы жду
 на foka@pochta.ru, в АСЕ и на форуме в теме про дядю Васю.

PS Сейчас схема проверяется в железе.
PPS Рука уже рубить устала…

     PPPS И все равно это не совсем то, чего хотелось бы. 

Мы имеем вращающееся эл.магнитное поле привязанное к вращающейся механической детали.

Хотелось бы получить устойчивое вращающееся эл.магнитное поле с большим моментом инерции, но без  вращающейся механики.
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