В конце 50-х годов швейцарский инженер Ж. Губер обнаружил, что если к паре железнодорожных колес, соединенных стальной осью, подвести по рельсам ток, на них начинает действовать небольшая сила.

 Сила возникает только когда колеса катятся по рельсам и всегда направлена в сторону их движения. Она не зависит ни от места подключения источника к рельсам, ни от того, постоянный или переменный ток подводится к колесам.

 С повышением скорости движения колес сила заметно уменьшается, а с увеличением силы тока растет. Губеру удалось использовать обнаруженный эффект для сортировки и сцепки вагонов на железнодорожных горках.

    Видимо, с экономической точки зрения новшество было не слишком оправданным, и дальнейшего развития идея Губер а не получила. Но, во всяком случае, реальность и даже работоспособность эффекта Губера была доказана на практике. Экспериментально новый эффект был изучен швейцарским инженером очень тщательно. А вот теоретически объяснить наблюдаемую силу оказалось гораздо сложнее. Ж. Губер считал очевидным, что она имеет электродинамическую природу, поскольку возникает только при наличии тока, а значит, магнитного поля, и только при движении колес, то есть пересечении ими силовых линий этого поля. Однако при более подробном анализе вопросы все же возникают. Ни одна из реальных электромагнитных сил не совпадает по направлению с силой, проявляющейся в эффекте Губера. Так, сила Ампера, объясняющаяся взаимодействием текущего по колесам тока с магнитным полем, создаваемым токами в других участках цепи, действует лишь в одном направлении — она отталкивает колеса от источника питания. Эта сила не должна лежать в основе эффекта Губера еще и потому, что возникает даже тогда, когда колеса неподвижны. Впрочем, при движении колес может возникать и другая электромагнитная сила — сила Лоренца. Это связано с тем, что в колесах, пересекающих силовые линии магнитного поля, индуцируется дополнительный ток, который, в свою очередь, начинает взаимодействовать с существующим магнитным полем. Но сила Лоренца всегда направлена против скорости движения проводника; она способна только тормозить колеса, а не разгонять их, как происходило в экспериментах Губера. Наконец, нужно еще сказать о силах, возникающих вследствие действия закона Ленца. Обобщенно этот закон формулируется так: в проводящем контуре всегда возникают или стремятся возникнуть токи, препятствующие любому изменению магнитного потока, пронизывающего такой контур. Этот закон может проявляться и в виде механических сил, мешающих движению проводников в магнитном поле. Однако из самой формулировки закона Ленца ясно, что подобные силы опять-таки могут только останавливать движение колес. Но если эффект Губера нельзя объяснить электродинамическими силами, в чем же его истинная причина? 

Свой ответ на этот вопрос предложили новосибирские исследователи В.В. Косырев, В.Д. Рябко и Н.Н. Вельман, которые в 60-х годах независимо от Губера наблюдали похожие явления. В 1963 г. они получили авторское свидетельство на необычайно простой электродвигатель, состоящий всего-навсего из подшипника качения, в котором между внутренним и внешним кольцами пропускается ток в несколько ампер. Такое нехитрое устройство приходит в движение после первоначального толчка и с одинаковым успехом вертится в любую сторону со скоростью до 1000 оборотов в минуту.

+++++++++++++++++++++++++++++++++++

 Независимо от Ж. Губера и группы новосибирских исследователей эффект наблюдал и английский физик Р. Мильрой.

 В 1967 г. он предложил свой, более удобный вариант электродвигателя — вал из проводящего материала, продетый сквозь два подшипника, к внешним обоймам которых подводится ток. Нетрудно догадаться, что подшипники вращаются благодаря эффекту Губера, только роль вагонных колес играют шарики или ролики, а рельсов — кольца. В описании изобретения новосибирские авторы так объясняют принцип действия двигателя:

 «Подвижная часть вращается в результате упругой деформации деталей при нагреве последних протекающим по ним электрическим током». Иными словами, в месте электрического контакта между кольцом и шариком металл нагревается, расширяется и подталкивает шарик, который перекатывается на новый, еще не нагретый участок кольца, а там все повторяется сначала. Возникает бегущая волна теплового расширения, которая постоянно преследует катящийся шарик. Увы, предположение о тепловой природе эффекта при более тщательном рассмотрении тоже оказывается неубедительным.

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

 Если бы оно было справедливым, величина эффекта Губера сильно зависела бы от материала, из которого сделаны подшипник, рельсы и колеса. Скажем, в меди и латуни температура различных участков выравнивается очень быстро, а в стали перегревы рассасываются гораздо медленней. Поэтому стальной подшипник вообще не должен вращаться со скоростью 1000 оборотов в минуту — при столь быстром вращении температура должна быть одинакова по всей поверхности кольца. А медные и латунные подшипники, наоборот, не должны вращаться медленно. Да и вообще при токах силой в несколько ампер нагрев металла ничтожно мал.

    На несовершенство обеих гипотез — и электродинамической, и тепловой — обратили внимание сотрудники Московского энергетического института К.М. Поливанов, А.В. Нетушил и Н.В. Татаринова. Они провели множество экспериментов с различными системами, в которых возникает эффект Губера, и выдвинули новую гипотезу: причина движения — электрическая искра, проскакивающая между катящейся деталью (колесом, шариком) и направляющей (рельсом, кольцом). Дело в том, что искровой разряд при качении несимметричен — он возникает главным образом позади точки касания. Мгновенно нагревая воздух в узком зазоре между металлическими деталями, искра вызывает резкое повышение давления, толкающее колесо или шарик вперед. Кроме того, при искровом разряде с поверхности металла вырываются потоки ионов и электронов, и реактивная сила их отдачи также способствует движению колес или подшипника. В общем, системы, в которых проявляется эффект Губера — это искровые или, говоря современным языком, плазменные двигатели. Чтобы доказать справедливость своей гипотезы, Moсковские ученые поставили несложный опыт — поместили двигатель Мильроя под вакуумный колпак.

 Когда воздух был из-под него откачан, двигатель остановился. Никаких проявлений эффекта Губера в вакууме обнаружить не удалось.

+++++++++++++++++++++

 Это достаточно убедительно говорит о роли искрового разряда, возникающего в воздушной среде. Ведь на электродинамические силы откачка воздуха практически не влияет, а тепловые эффекты в вакууме, когда уменьшается тепло отдача от нагретой поверхности, могут только возрасти. Группа профессора Поливанова закончила исследования еще в 1971 году и об их результатах опубликовала небольшую статью в специальном журнале. С тех пор мало кто интересовался эффектом Губера и даже вообще слышал о нем: важных практических применений этого явления предложено не было, и оно рассматривалось скорее как забавный физический фокус.
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