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Зададим простые условия задачи:
Каждый поплавок вытесняет вес объёма жидкости в 1, 5 раза больше, чем суммарный  вес двух шаров-грузов вместе со штоком, на котором все они закреплены.

Упростим условие, будем считать шток невесомым (рис.1 ).

Тогда,  на рис.2 и 3  мы видим, что:

 - Подъёмная архимедова сила в вертикальном  положении штока 1,5Fарх
- В горизонтальном положении штока архимедовой силе соответствует справа от оси равный по весу груз 1,5Fгр ,  (если абстрагироваться от наличия в бочке жидкости)  с центром масс на плече  0,5R 

- Левый шар-груз силой веса 0,75Fгр с центром масс на плече 2,25 R
- Правый шар-груз силой веса 0,75Fгр с центром масс на плече 1,25 R
Правый момент сил:  (1,5 Fгр х 0,5R) + (0,75Fгр х 1,25 R) = 1,6875FгрR 

Левый  момент  сил:   (0,75Fгр х 2,25 R) = 1,6875FгрR 

Суммарный момент сил:  М = 1,6875FгрR – 1,6875FгрR = 0

Нет вращающего действия момента сил  М = 0
Рис. 1
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Рис. 3
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Рис. 2
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