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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîíèêå.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè
êðàòêîâðåìåííûõ âûñîêîàìïëèòóäíûõ èìïóëüñîâ.
Ñïîñîá óïðàâëåíè  òðàíçèñòîðíûì êàñêàäîì, â
óïðàâë åìîé êîëëåêòîðíî-ýìèòòåðíîé öåïè
êîòîðîãî âêëþ÷åíà èíäóêòèâíîñòü, çàêëþ÷àåòñ  â
ñîçäàíèè ðåæèìà, ïðè êîòîðîì íàïð æåíèå
ñìåùåíè  â áàçå òðàíçèñòîðà ïîñòî ííî
óäåðæèâàåò òðàíçèñòîð â ðåæèìå îòñå÷êè, ïðè ýòîì
íàïð æåíèå êîëëåêòîð-ýìèòòåð äåëàåòñ  ìåíüøèì,

÷åì íàïð æåíèå áàçà-ýìèòòåð, áàçà-êîëëåêòîðíûé
ïåðåõîä îñòàåòñ  îáðàòíî ñìåùåííûì è âîçíèêàåò
ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð äë  ïåðåõîäîâ íîñèòåëåé
èç áàçû â êîëëåêòîð, ÷òî ñîçäàåò óñëîâè  äë 
ïîñòåïåííîãî íàêàïëèâàíè  â îáëàñòè áàçû
îáúåìíîãî çàð äà, êîòîðûé ïðè íàñûùåíèè áàçû
íîñèòåë ìè ñòàíîâèòñ  ïðîâîä ùèì êàíàëîì äë 
òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíè  ìåæäó ïîëþñàìè
èñòî÷íèêà ïèòàíè  òðàíçèñòîðíîãî êàñêàäà ÷åðåç
èíäóêòèâíîñòü è ïåðåõîäû òðàíçèñòîðà. 5 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: electronics.
SUBSTANCE: proposed method for controlling

transistor cascade whose controlled collector-
emitter circuit incorporates inductance coil
includes organization of conditions for
permanently holding transistor in cut-off state
by bias voltage across transistor base; in the
process collector-emitter voltage reduces below
base-emitter voltage, base-collector junction
remains inversely biased, and potential barrier
appears for carrier transfer from base to
collector thereby enabling gradual accumulation
of spatial charge in base region which functions
as conducting channel for short-circuit current
between poles of transistor cascade power supply

through inductance coil and transistor junctions.
EFFECT: ability of generating short-time and

high-amplitude pulses.
1 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëåêòðîíèêè. Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà
óïðàâëåíè  òðàíçèñòîðîì  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü êðàòêîâðåìåííûå
âûñîêîàìïëèòóäíûå èìïóëüñû èç-çà òîãî, ÷òî íà ãåíåðàöèþ è ðàññàñûâàíèå íîñèòåëåé,
îáðàçóþùèõñ  â áàçå, òðåáóåòñ  íåêîòîðûé âðåìåííîé èíòåðâàë, ñîèçìåðèìûé ñ
äëèòåëüíîñòüþ êîðîòêîãî èìïóëüñà. Äðóãèì íåäîñòàòêîì  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü
ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ îò îäíîãî êàñêàäà òðàíçèñòîðà ê äðóãèì áåç ãàëüâàíè÷åñêîé ñâ çè
ìåæäó êàñêàäàìè.

Ïðîòîòèïîì äàííîãî èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü ïðèí ò áëîêèíã-ãåíåðàòîð (Ë.Ì.Ãîëüäáåðã
Èìïóëüñíûå è öèôðîâûå óñòðîéñòâà. Ñâ çü, 1973 ã., ãë.6). Ýòî ãåíåðàòîð ñ
èíäóêòèâíîñò ìè â êîëëåêòîðå è â áàçå, îõâà÷åííûé ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çüþ, â
êîòîðîì ïðîöåññ èçìåíåíè  òîêà â áàçå ïðåêðàùàåòñ  ïðè äîñòèæåíèè íàñûùåíè  â
ôåððîìàãíèòíîì ñåðäå÷íèêå. Òàêîé ñïîñîá íå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü èìïóëüñû ïðè
îòñóòñòâèè â òðàíñôîðìàòîðå ôåððîìàãíèòíîãî ñåðäå÷íèêà, è õîò  îí è îáåñïå÷èâàåò
òðàíñôîðìàòîðíóþ ñâ çü, íî òîëüêî ÷åðåç ñåðäå÷íèê, êðîìå òîãî, èìïóëüñû
íàíîñåêóíäíîãî äèàïàçîíà äëèòåëüíîñòè ñ áëîêèíã-ãåíåðàòîðà ïîëó÷èòü íåëüç .
Ðåçîíàíñíûå óñèëèòåëè íà âîçäóøíûõ òðàíñôîðìàòîðàõ îáåñïå÷èâàþò òðàíñôîðìàòîðíóþ
ñâ çü, íî òîëüêî íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîòîòèïàõ âûøåóêàçàííûå
íåäîñòàòêè íå ïðåîäîëåâàþòñ .

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá óïðàâëåíè  ïîçâîë åò ïðåîäîëåòü ýòè íåäîñòàòêè ñ ïîìîùüþ
èíäóêòèâíîñòè è ð äà ïðèåìîâ,  âë þùèõñ  ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ïî Ëåíöó, Ôàðàäåþ ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè â èíäóêòèâíîñòè íàïðàâëåíà íàâñòðå÷ó òîêó, åå
âûçûâàþùåìó (èìåþòñ  â âèäó òîêè áàçû è êîëëåêòîðà, âîçíèêàþùèå â çàïåðòîì
òðàíçèñòîðå), è åå àìïëèòóäà ìîæåò áûòü ñîèçìåðèìà ñ íàïð æåíèåì èñòî÷íèêà ïèòàíè .
Åñëè èíäóêòèâíîñòü âêëþ÷åíà â óïðàâë åìóþ (êîëëåêòîðíî-ýìèòòåðíóþ) öåïü
òðàíçèñòîðíîãî êàñêàäà, òî ñîçäàåòñ  ðåæèì, ïðè êîòîðîì íàïð æåíèå Uêý äåëàåòñ 
ìåíüøèì, ÷åì Uáý, è ïåðåõîä áàçà-êîëëåêòîð ñòàíîâèòñ  îáðàòíî ñìåùåííûì, è âîçíèêàåò
ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð äë  ïåðåõîäà íîñèòåëåé èç áàçû â êîëëåêòîð. ×èñëåííî ýòî
âûãë äèò òàê Uêý=0.1 Â, Uáý=0.6 Â äë  êðåìíèåâîãî òðàíçèñòîðà npn. Ýòî ñîçäàåò
óñëîâè  äë  ïîñòåïåííîãî, â òå÷åíèå çíà÷èòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè, íàêàïëèâàíè  â
îáëàñòè áàçû îáúåìíîãî çàð äà íîñèòåëåé. È ýòî ïðîèñõîäèò â çàïåðòîì òðàíçèñòîðå.

Ïðè ïåðåïîëíåíèè áàçû íîñèòåë ìè îíà ñòàíîâèòñ  ïðîâîä ùèì êàíàëîì äë  òîêà
êîðîòêîãî çàìûêàíè  ìåæäó ïîëþñàìè èñòî÷íèêà ïèòàíè  ÷åðåç èíäóêòèâíîñòü è êîëëåêòîð-
ýìèòòåð òðàíçèñòîðà.

Èñòî÷íèê ñìåùåíè  áàçû âûçûâàåò èíæåêöèþ íîñèòåëåé èç ýìèòòåðà, è ñ ïî âëåíèåì
íîñèòåëåé â îáúåìå áàçû, ïðèëåãàþùåì ê ýìèòòåðó, ïîâûøàåòñ  ïîòåíöèàë, èìåþùèé çíàê
èíæåêòèðîâàííûõ íîñèòåëåé, ïðîòèâîïîëîæíûé ïî çíàêó èñòî÷íèêó ñìåùåíè , è ïîýòîìó
òîê áàçû áóäåò óáûâàþùèì, ñ ïåðåõîäîì òîêà áàçû ÷åðåç 0, ïîòåíöèàëû âíóòðåííèé è
âíåøíèé îò èñòî÷íèêà ñìåùåíè  ñðàâí þòñ  (ñì. ôèã.1). Ñ óâåëè÷åíèåì âíóòðåííåãî
ïîòåíöèàëà ïðîèçîéäåò ïðåîäîëåíèå ïîòåíöèàëüíîãî áàðüåðà, ñîçäàííîãî íà ïåðåõîäå
áàçà-êîëëåêòîð, è â ýòîò ìîìåíò ñîçäàþòñ  óñëîâè  äë  êîðîòêîãî çàìûêàíè  îò
èñòî÷íèêà ïèòàíè  ÷åðåç êîëëåêòîð-ýìèòòåð è èíäóêòèâíîñòü.

Òîê ÷åðåç èíäóêòèâíîñòü è êîëëåêòîð-ýìèòòåð, àìïëèòóäà êîòîðîãî îïðåäåë åòñ 
ñîïðîòèâëåíèåì öåïè, à åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü - êîëè÷åñòâîì íîñèòåëåé, íàêîïëåííûõ â
áàçå è óâëåêàåìûõ èç îáúåìà áàçû ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì èñòî÷íèêà ïèòàíè ,  âë åòñ 
òîêîì êîðîòêîãî çàìûêàíè  ïîòîìó, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå èíäóêòèâíîñòè è ïåðåõîäîâ
òðàíçèñòîðà áëèçêî ê íóëþ Îì. Ýòî ïîçâîë åò ïîëó÷àòü íà âûõîäå êðàòêîâðåìåííûå
âûñîêîàìïëèòóäíûå èìïóëüñû òîêà.

Ïîñëå óäàëåíè  èç îáúåìà áàçû ïîäâèæíûõ íîñèòåëåé òîêîì êîëëåêòîðà, âîçíèêøèì èç
ïðåäâàðèòåëüíî íàêîïëåííîãî îáúåìíîãî çàð äà, åå ñîïðîòèâëåíèå ðåçêî óâåëè÷èâàåòñ 
(íàïð æåíèå ñìåùåíè  â áàçå ìîæåò áûòü ïîñòî ííûì è óäåðæèâàåò òðàíçèñòîð â ðåæèìå
îòñå÷êè) è ýòî ñîïðîâîæäàåòñ  ðåàêöèåé ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè èíäóêòèâíîñòè óïðàâë åìîé
(êîëëåêòîðíîé) öåïè, äåéñòâóþùåé â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Èìïóëüñ îáðàòíîé ðåàêöèè òîêà èíäóêòèâíîñòè íåéòðàëèçóåò èñòî÷íèêè ãåíåðàöèè
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íîñèòåëåé â ýìèòòåðå, è ÷åì áîëüøå àìïëèòóäà èìïóëüñà ÝÄÑ îáðàòíîé ðåàêöèè, òåì
áîëüøåå êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ ãåíåðàöèè íîñèòåëåé îõâàòûâàåòñ  íåéòðàëèçàöèåé,
ñîïðîòèâëåíèå ïåðåõîäîâ âîçðàñòàåò è áëèçêî ê áåñêîíå÷íîñòè. Îò ýòîãî ïàóçà ìåæäó
èìïóëüñàìè êîðîòêîãî çàìûêàíè  öåïè, ñîñòî ùåé èç èñòî÷íèêà ïèòàíè  èíäóêòèâíîñòè è
ïåðåõîäîâ òðàíçèñòîðà, ñòàíîâèòñ  äîëüøå. Ñîáûòèå ïðîèñõîäèò ïåðèîäè÷åñêè: ñíà÷àëà
íàêîïëåíèå çàð äà (êîëè÷åñòâà íîñèòåëåé ôèã.1á 1-é èíòåðâàë), çàòåì òîêîâûé èìïóëüñ
÷åðåç èíäóêòèâíîñòü (ôèã.1á 2-é èíòåðâàë), çàòåì îáðàòíà  ðåàêöè  ñ ïîäàâëåíèåì
èñòî÷íèêîâ ãåíåðàöèè (ôèã.1ã 3-é èíòåðâàë) è ïîâòîðåíèå ïðîöåññà.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ (ôèã.2) èñïîëíåíè  êà÷åðà (òàêîå íàçâàíèå àâòîð äàë
óñòðîéñòâàì, ðàáîòàþùèì íà çà âë åìîì ñïîñîáå óïðàâëåíè ) êàñêàä ìîæåò ñîñòî òü èç
îäíîé êîëëåêòîðíîé èíäóêòèâíîñòè, à íà ïåðåõîäå áàçà-ýìèòòåð êðåìíèåâîãî òðàíçèñòîðà
óñòàíàâëèâàåòñ  ïð ìîå ñìåùåíèå ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî èñòî÷íèêà íàïð æåíèåì 0.5-0.7
âîëüò, ïðè ýòîì òðàíçèñòîð óäåðæèâàåòñ  â ðåæèìå îòñå÷êè.

Â ïîäîáíîì æå ñëó÷àå, åñëè íà êîíòàêò áàçû (ôèã.2) óñòàíîâèòü äðóãóþ èíäóêòèâíîñòü,
òî àìïëèòóäà îáðàòíîé ðåàêöèè ñòàíåò èíîé èç-çà âçàèìîèíäóêöèè. Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà
íàêîïëåíè  îáúåìíîãî çàð äà â áàçå óâåëè÷èòñ , åñëè êàòóøêè áàçîâà  è êîëëåêòîðíà 
áóäóò âêëþ÷åíû èíâåðñíî, èëè óìåíüøèòñ , åñëè - ñîãëàñíî.

Â íûíåøíåì ïîíèìàíèè ñõåìà (ôèã.3) íå ìîæåò ðàáîòàòü ãåíåðàòîðîì, ïîñêîëüêó
áàçîâà  öåïü çàïåðòà, ò.ê. îòñóòñòâóåò ïîëîæèòåëüíîå ñìåùåíèå â áàçå. È òåì íå ìåíåå
îíà ðàáîòàåò êà÷åðîì - ãåíåðàòîðîì èìïóëüñîâ ïîòîìó, ÷òî ñìåùåíèåì ñëóæèò
ïîëîæèòåëüíà  ïîëóâîëíà, è òàêà  ñõåìà ãåíåðèðóåò ñ ãåðìàíèåâûì áèïîë ðíûì,
ïîëåâûì, òðàíçèñòîðàìè è ð/ëàìïîé ñàìîçàïóñêà ñü. Îíà òàêæå ðàáîòàåò è ñ êðåìíèåâûì
òðàíçèñòîðîì, íî òîëüêî ñ âíåøíèì çàïóñêîì, ÷åðåç òðàíñôîðìàòîðíóþ ñâ çü, ïðè ïîìîùè
äðóãîãî êà÷åðà.

Íà ýïþðàõ ôèã.1 âî 2-ì èíòåðâàëå íåò ñëåäà òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíè , ïîñêîëüêó
ïðîèñõîäèò ðàçð äêà îáúåìíîãî çàð äà çà ñ÷åò âûíîñà òîëüêî íàêîïèâøèõñ  çà 1-é
èíòåðâàë íîñèòåëåé èç áàçîâîé îáëàñòè è ïåðåâîäà ýíåðãèè íàêîïëåííûõ íîñèòåëåé â
ìàãíèòíûé ïîòîê èíäóêòèâíîñòè Lê.

Ïîýòîìó, ðàññìàòðèâà  îñöèëëîãðàôîì ÝÄÑ âûíîñà íîñèòåëåé íà Lê è Lá îòíîñèòåëüíî
òîêà ñ ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî ïîëþñîâ èñòî÷íèêà ïèòàíè  (ôèã.1â, ã), ìû
âèäèì âî 2-ì è 3-ì èíòåðâàëå íåèçìåííóþ ïîë ðíîñòü èìïóëüñîâ íà Uêý è íà Uáý. Äë 
òðàíçèñòîðîâ npn îíà ïîëîæèòåëüíà , pnp îòðèöàòåëüíà  â êîëëåêòîðå Uâûõ2. Íà áàçå
çíàê èìïóëüñà îáðàòíûé Uáý â 3-ì èíòåðâàëå, è òàêæå ïîë ðíîñòü åãî îäèíàêîâà ïðè
ðàññìîòðåíèè îòíîñèòåëüíî ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî ïîëþñîâ èñòî÷íèêà ïèòàíè .

Òîê áàçû 1á óáûâàþùèé (ôèã.1à), ïîñêîëüêó Uáý ïðèëîæåíî ê ïð ìî ñìåùåííîìó pn
ïåðåõîäó. Â áàçå ñ íàêîïëåíèåì íîñèòåëåé íàðàñòàåò ñîáñòâåííûé ïîòåíöèàë îáëàñòè
áàçû, è ïðîèñõîäèò êîìïåíñàöè  ïîòåíöèàëà, ñîçäàííîãî îáìîòêîé Lá ñ ïîòåíöèàëîì,
íàðàñòàþùèì â áàçîâîé îáëàñòè èç-çà íàêîïëåíè  â íåé íîñèòåëåé, ïðè÷åì ñ èçìåíåíèåì
çíàêà èç-çà ïðåîäîëåíè  ïîòåíöèàëüíîãî áàðüåðà â êîëëåêòîðíî-áàçîâîì ïåðåõîäå.

Â 3-ì èíòåðâàëå â áàçå íàáëþäàåòñ  èìïóëüñ îáðàòíîé ïîë ðíîñòè (ôèã.1ã), âûçâàííûé
îáðàòíîé ðåàêöèåé èìïóëüñà ðàçð äà. Îí íåéòðàëèçóåò èñòî÷íèêè ãåíåðàöèè íîñèòåëåé â
ýìèòòåðå. Ïîñëåäóþùåå âîññòàíîâëåíèå ãåíåðàöèè íîñèòåëåé âûçûâàåò ïîâòîðåíèå
ïðîöåññà.

Êàê óñòàíîâëåíî àâòîðîì ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì, âçàèìîèíäóêöè  ìåæäó áàçîâîé è
èíûìè (êîëëåêòîðíîé, âûõîäíîé, ýìèòòåðíîé) èíäóêòèâíîñò ìè ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  íå
òîëüêî ïî çàêîíàì Àìïåðà è Áèî-Ñàâàðà, ò.å. íå òîëüêî ÷åðåç ìàãíèòíîå ïîëå îñíîâíîãî
òîêà, òåêóùåãî ÷åðåç èíäóêòèâíîñòü, íî è ÷åðåç ìàãíèòíûå ìîìåíòû àòîìîâ îêðóæàþùåãî
ýòè èíäóêòèâíîñòè âåùåñòâà. Èíà÷å ãîâîð , ðàññòî íèå ìåæäó èíäóêòèâíîñò ìè,
íàõîä ùèìèñ  â áàçîâîé è êîëëåêòîðíîé öåï õ, ìîæåò áûòü êàê óãîäíî âåëèêî, íàìíîãî
áîëüøå ðàçìåðîâ êàòóøåê èíäóêòèâíîñòåé. ×èñëî âèòêîâ ìîæåò ìåí òüñ  â áîëüøèõ
ïðåäåëàõ, íà÷èíà  ñ îäíîãî. Èíäóêòèâíîñòè ìîãóò áûòü êàê ÷èïîâûå, òàê è âèòêîâûå
ïðîèçâîëüíûõ ðàçìåðîâ. Ýíåðãè  âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó âûõîäíîé è êîëëåêòîðíîé
èíäóêòèâíîñò ìè óáûâàåò ëèíåéíî, à íå îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî, êàê äîëæíî áûòü ïî
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çàêîíó Àìïåðà.
Ñïîñîá áîëåå íàãë äíî ìîæíî ïî ñíèòü íà ïðèìåðå ñ ðàäèîëàìïîâûì òðèîäîì ñ

èíäóêòèâíîñòüþ â àíîäå.
Åñëè èç-çà ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè â àíîäíîé öåïè íàïð æåíèå ñåòêà-êàòîä îêàæåòñ 

áîëüøèì ÷åì àíîä-êàòîä, òî â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó êàòîäîì è ñåòêîé íà÷íóò íàêàïëèâàòüñ 
ýëåêòðîíû, êîòîðûå çàïîëí ò âñå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ñåòêîé è êàòîäîì. Âûðâàâøèñü çà
ïðåäåëû êàòîäíî-ñåòî÷íîãî îáúåìà, ýëåêòðîíû áóäóò óâëåêàòüñ  ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì
àíîäà. ×åðåç èíäóêòèâíîñòü, àíîä, ñåòêó è êàòîä ïðîèçîéäåò çàìûêàíèå öåïè äî òåõ ïîð,
ïîêà ýëåêòðîíû èç êàòîäíî-ñåòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà íå áóäóò óäàëåíû, è èíäóêòèâíîñòü
îòðåàãèðóåò ñêà÷êîì ÝÄÑ îáðàòíîé ïîë ðíîñòè, ÷òî ïîíèçèò óðîâåíü ðàáîòû âûõîäà
êàòîäà, è ïðîöåññ íàêîïëåíè  ýëåêòðîíîâ â êàòîäíî-ñåòî÷íîì îáúåìå ïîâòîðèòñ  (ôèã.4).

Àâòîðîì ðàçðàáîòàíî îêîëî 20 ñõåì êà÷åðîâ, íåêîòîðûå èç íèõ ïðèâåäåíû â íàñòî ùåé
çà âêå (ôèã.2, 3, 5, à òàêæå ñì. ïàòåíò ÐÔ ¹2075726 è â áðîøþðå Áðîâèí Â.È. «ßâëåíèå
ïåðåäà÷è ýíåðãèè èíäóêòèâíîñòåé ÷åðåç ìàãíèòíûå ìîìåíòû âåùåñòâà, íàõîä ùåãîñ  â
îêðóæàþùåì ïðîñòðàíñòâå, è åãî ïðèìåíåíèå» Ì. ÌåòàÑèíòåç, 2003 ã.). Âñå îíè ðàçëè÷íû,
íî èõ îáúåäèí åò îäèí îáùèé ïðèíöèï äåéñòâè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá óïðàâëåíè  òðàíçèñòîðíûì êàñêàäîì, â óïðàâë åìîé êîëëåêòîðíî-ýìèòòåðíîé

öåïè êîòîðîãî âêëþ÷åíà èíäóêòèâíîñòü, çàêëþ÷àþùèéñ  â ñîçäàíèè ðåæèìà, ïðè êîòîðîì
íàïð æåíèå ñìåùåíè  â áàçå òðàíçèñòîðà ïîñòî ííî óäåðæèâàåò òðàíçèñòîð â ðåæèìå
îòñå÷êè, ïðè ýòîì íàïð æåíèå êîëëåêòîð-ýìèòòåð äåëàåòñ  ìåíüøèì, ÷åì íàïð æåíèå
áàçà-ýìèòòåð, áàçà-êîëëåêòîðíûé ïåðåõîä îñòàåòñ  îáðàòíî ñìåùåííûì è âîçíèêàåò
ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð äë  ïåðåõîäîâ íîñèòåëåé èç áàçû â êîëëåêòîð, ÷òî ñîçäàåò óñëîâè 
äë  ïîñòåïåííîãî íàêàïëèâàíè  â îáëàñòè áàçû îáúåìíîãî çàð äà, êîòîðûé ïðè íàñûùåíèè
áàçû íîñèòåë ìè ñòàíîâèòñ  ïðîâîä ùèì êàíàëîì äë  òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíè  ìåæäó
ïîëþñàìè èñòî÷íèêà ïèòàíè  òðàíçèñòîðíîãî êàñêàäà ÷åðåç èíäóêòèâíîñòü è ïåðåõîäû
òðàíçèñòîðà.
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