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é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ì‡ÌÓÒÂÍÛÌ‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÂÈÙÓ‚˚ı ‰ËÓ‰Ó‚ Ò ÂÁÍËÏ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ (‰.‰..‚.) [1, 2] ‰Îfl Ó·˚‚‡ ÚÓÍ‡ ‚ ˆÂÔË
Ò ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï Ì‡ÍÓÔËÚÂÎÂÏ ˝ÌÂ„ËË.

äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ‰.‰..‚. ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÍÂÏÌËÂ‚˚È ‰ËÓ‰ Ò „ÎÛ·ÓÍËÏ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï
p'−n-ÔÂÂıÓ‰ÓÏ. ç‡ÌÓÒÂÍÛÌ‰Ì˚È Ó·˚‚ ÚÓÍ‡ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ëÌ‡˜‡Î‡ ˜ÂÂÁ ‰.‰..‚.
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ÍÓÓÚÍËÈ ËÏÔÛÎ¸Ò ÔflÏÓ-
„Ó ÚÓÍ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Ì‡ÍÓÔËÚ¸ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔË-
·Ó‡ Á‡fl‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ë ‰˚ÓÍ. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl
ÔflÏÓ„Ó ÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ ‰.‰..‚. ÍÓÏÏÛÚËÛÂÚÒfl ·˚ÒÚ-
ÓÌ‡‡ÒÚ‡˛˘ËÈ ËÏÔÛÎ¸Ò Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ·‡ÁÓ‚˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÓÚ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó Á‡fl‰‡. 

èË ÔÓÚÂÍ‡ÌËË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ
‰.‰..‚. ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‰‚ËÊÛ˘ËÂÒfl Ì‡‚ÒÚÂ˜Û ‰Û„
‰Û„Û ÙÓÌÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ Ë ‰˚Ó˜ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏ˚.
èË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ (100–300 Ä/ÒÏ2) ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë
Ï‡ÎÓÈ (‰ÂÒflÚÍË Ì‡ÌÓÒÂÍÛÌ‰) ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔflÏÓ-
„Ó Ë Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÓÌË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
p'–n-ÔÂÂıÓ‰‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ p'–n-ÔÂÂıÓ‰Â ÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó Á‡fl‰‡, ‡Ò¯Ëfl˛-
˘‡flÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚
ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔË·Ó‡ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÚÓÍ‡ ‚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛
ˆÂÔ¸ Ì‡„ÛÁÍË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ‰.‰..‚. Ë Ì‡ Ì‡„ÛÁÍÂ
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ËÏÔÛÎ¸Ò Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡-
‡ÒÚ‡ÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ó·-
˚‚‡ ÚÓÍ‡ ‚ ‰.‰..‚.

Ñ.‰..‚. ÏÓ„ÛÚ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚
‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚Â Ò·ÓÍË. èÓˆÂÒÒ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
‰.‰..‚. ‚ Ú‡ÍËı Ò·ÓÍ‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒËÌıÓÌÌÓ,

Ú‡Í Í‡Í ËÏÔÛÎ¸Ò ÚÓÍ‡, ÔÓıÓ‰fl˘ËÈ ˜ÂÂÁ ‚Ò˛
Ò·ÓÍÛ, ‚‚Ó‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È Á‡fl‰ ‚Ó
‚ÒÂ ÔË·Ó˚. 

ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÛÂÏÓ„Ó Ì‡
Ì‡„ÛÁÍÂ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ó·˚‚‡, ÓÚ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
‡Áfl‰ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡. îÓÏ‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‰.‰..‚. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ (‡ Ò ÌËÏ Ë ÂÏ-
ÍÓÒÚË) ‰.‰..‚. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ ‰.‰..‚., ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ ÔÓÚÂ¸ Ë Í
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡„Â‚‡ ÔË·Ó‡. êÓÒÚ ÔÓÚÂ¸ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰.‰..‚.

ëıÂÏ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó
‰.‰..‚.-„ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚ı Ì‡ÌÓÒÂÍÛÌ‰-
Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
·ÎÓÍ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ‰.‰..‚. îÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl
‰.‰..‚. ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔflÏÓ„Ó Ë Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ Ú‡ÌÁË-
ÒÚÓÌÓÈ ÒıÂÏ˚.

èÂ‚‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸, ÒÓ·‡ÌÌ‡fl Ì‡ Ú‡ÌÁËÒÚÓ‡ı
T1‡, T1·, ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡fl‰‡ ‰‚Ûı
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ C2‡,
C2· ‰Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, Û‰‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
Ì‡ÔflÊÂÌË˛ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl. ÇÂÏfl Á‡fl‰‡ C2
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~500 ÌÒ. 

ëÔÛÒÚfl ~1 ÏÍÒ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ú‡ÌÁËÒÚÓ-
Ó‚ T1‡, T1· ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ú‡ÌÁËÒÚÓ-
Ó‚ T2‡, T2· ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ÚÓ˚ C2 ‡ÁflÊ‡˛ÚÒfl ‰Ó ÌÛÎfl, ‡ ̄ ÂÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ-
Ó‚ C3(‡–Â) (C2 = 3C3) ·˚ÒÚÓ (~100 ÌÒ) Á‡flÊ‡˛ÚÒfl

ùÎÂÍÚÓÌËÍ‡
Ë ‡‰ËÓÚÂıÌËÍ‡

Ç˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚È „ÂÌÂ‡ÚÓ 

‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚ı Ì‡ÌÓÒÂÍÛÌ‰Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚
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éÔËÒ‡Ì ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È „ÂÌÂ‡ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚ı Ì‡ÌÓÒÂÍÛÌ‰Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ò·ÓÍË
‰ÂÈÙÓ‚˚ı ‰ËÓ‰Ó‚ Ò ÂÁÍËÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ. èË‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔflÏÓ„Ó Ë Ó·‡ÚÌÓ-
„Ó ÚÓÍÓ‚ ‰ÂÈÙÓ‚˚ı ‰ËÓ‰Ó‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ú‡ÌÁËÒÚÓÌ˚ı ˆÂÔÂÈ. èË‚Â‰ÂÌ˚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ „ÂÌÂ‡ÚÓ‡. ç‡ Ì‡„ÛÁÍÂ 50 éÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ
2.5 ÍÇ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 2 ÌÒ ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ÔÓ‚ÚÓÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ 300 ÍÉˆ. 

PACS: 84.30.Jc, 84.70.+p, 85.30.–z, 85.30.De 

ìÑä 621.373
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ÇÓÓÌÍÓ‚ Ë ‰.

‰Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ·ÎËÁÍÓ„Ó Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌË˛ Á‡fl‰‡ C2, ÔÓ ˆÂÔflÏ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ËÌ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË L2(‡–Â), L3(‡–Â) Ë ·ÎÓÍ ‰.‰..‚. èÓÚÂÍ‡˛˘ËÈ
˜ÂÂÁ ‰.‰..‚. ‚ ÔflÏÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÚÓÍ Ò ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰ÓÈ ~25 Ä Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Á‡fl‰‡ ‚ Ëı
ÒÚÛÍÚÛ‡ı.

Ç ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÚÓÍ‡ Á‡fl‰‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ-
Ó‚ C3(‡–Â) ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ Ú‡ÌÁËÒÚÓÓ‚ T3(‡–Â),
Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ˚ C3 Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÂÂÁ‡flÊ‡Ú¸Òfl ˜Â-
ÂÁ ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË L3 Ë ·ÎÓÍ ‰.‰..‚. íÓÍ ˜ÂÂÁ
‰.‰..‚. ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl 110 Ä Á‡ 20 ÌÒ. ä ˝ÚÓÏÛ ÏÓ-
ÏÂÌÚÛ ·‡ÁÓ‚˚Â Ó·Î‡ÒÚË ‰.‰..‚. ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÓÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ Á‡fl‰‡, ÚÓÍ ̃ Â-
ÂÁ ‰.‰..‚. Ó·˚‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ˆÂÔ¸
Ì‡„ÛÁÍË RÌ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ Í ·ÎÓÍÛ ‰.‰..‚. ˜ÂÂÁ
‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚È Í‡·ÂÎ¸ Ò ‚ÓÎÌÓ‚˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂÏ 50 éÏ. 

ç‡ ËÒ. 2 (ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl) ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÓÒˆËÎ-
ÎÓ„‡ÏÏ‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ Ì‡-

„ÛÁÍÂ 50 éÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 300 ÍÉˆ. ÄÏ-
ÔÎËÚÛ‰‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~2.5 ÍÇ, ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ (ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ 0.5) ÓÍÓÎÓ 2 ÌÒ. ì˜‡ÒÚÓÍ
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl ‰.‰..‚. ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ·‡ÁÓ‚˚ı Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ ÓÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó Á‡fl‰‡.

ÅÎÓÍ ‰.‰..‚. ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ¯ÂÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‰ËÓ‰Ó‚ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰-
ÌËÍÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ 7 ÏÏ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÍÂÏ-
ÌËfl Ò Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ 5 éÏ · ÒÏ. 

ÑÎfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰.‰..‚. ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó·‰Û-
‚‡ÂÏ˚Â ‚ÂÌÚËÎflÚÓÓÏ ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚˚Â ‡‰Ë‡ÚÓ˚.
ä‡Ê‰˚È ‡‰Ë‡ÚÓ ËÏÂÎ 12 ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚, ‡ÒıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ ÓÚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÛ„ÎÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰ÍË, Í ÍÓÚÓÓÈ ÔËÔ‡Ë‚‡Î‡Ò¸ Ò·ÓÍ‡ ËÁ ‰‚Ûı
‰.‰..‚. ê‡‰Ë‡ÚÓ˚ Ò ÔËÔ‡flÌÌ˚ÏË ‰.‰..‚. ·˚ÎË
ÔËÊ‡Ú˚ ‰Û„ Í ‰Û„Û. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ËÌ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó·‡ÚÌ˚Â ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰˚,
ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÔÓÔÛ˘ÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÎÂÔÂÒÚÍ‡ÏË ‡-
‰Ë‡ÚÓÓ‚. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡‰Ë‡ÚÓÓ‚ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ 300 ÍÉˆ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 70°C.

ÑÎfl ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
ˆÂÔÂÈ „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÂ
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ. åÓ‰ÂÎ¸ ‰.‰..‚. ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚË Ë ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔË·Ó‡ Á‡fl-
‰‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ, ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚
‡·ÓÚÂ [3]. ç‡ ËÒ. 2 (ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl) ÔË‚Â‰Â-
Ì‡ ˝Ô˛‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ ÍÓ-
ÂÍÚËÓ‚ÍË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. îÓÏ‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡
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L1‡

T2‡

T1‡
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ë2‡ë1 ‰.‰..‚.

RÌ

êËÒ. 1. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‰.‰..‚.-„ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚ı Ì‡ÌÓÒÂÍÛÌ‰Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚. T1 –
2SK1120, T2, T3 – IRG4PF50WD; L1 = 1800 ÌÉÌ, L2 = 6000 ÌÉÌ, L3 = 70 ÌÉÌ; C1 = 330 Ìî, C2 = 1.63 Ìî, C3 = 0.44 Ìî.

1 ÌÒ

500 Ç

êËÒ. 2. àÏÔÛÎ¸Ò Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ Ì‡„ÛÁÍÂ: ÒÔÎÓ¯Ì‡fl
ÎËÌËfl – ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ‡, ÔÛÌÍÚËÌ‡fl – ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÍË-
‚‡fl.



èêàÅéêõ à íÖïçàäÄ ùäëèÖêàåÖçíÄ      ‹ 3      2007

Ç˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚È „ÂÌÂ‡ÚÓ 77

·ÎËÁÍ‡ Í ÙÓÏÂ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ì‡ ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏÂ ËÒ. 2
(ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl).

èËÚ‡ÌËÂ „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ÓÚ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓ„ÎÓ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 36–24 Ç. ìÓ‚ÌË Ì‡ÔflÊÂÌËfl 325 Ç ‰Îfl
ÔËÚ‡ÌËfl ÒËÎÓ‚˚ı ˆÂÔÂÈ Ë 18 Ç ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ˆÂÔÂÈ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡-
ÒÚÓÚÌ˚ı Ú‡ÌÁËÒÚÓÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. ê‡ÁÏÂ-
˚ „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 290 × 150 × 90 ÏÏ.

àÏÔÛÎ¸Ò˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÌÁËÒÚÓ‡ÏË T1–T3
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒıÂÏÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓ·‡ÌÌÓÈ Ì‡
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÒÂËË 74, Ë ÛÒËÎË‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÏÓ˘Ì˚ı ‰‡È‚ÂÓ‚ MIC4452CT. ç‡ Ú‡Ì-
ÁËÒÚÓ˚ T1, T2 ÓÌË ÔÂÂ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ˜ÂÂÁ Í‡·ÂÎ¸Ì˚Â
ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ˚ Ò Ï‡ÎÓÈ ËÌ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl, ‡ Ì‡ Ú‡ÌÁËÒÚÓ˚ T3 – ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ. Å˚ÒÚ˚È (Â‰ËÌËˆ˚ Ì‡ÌÓÒÂÍÛÌ‰) Á‡-

fl‰ ‚ıÓ‰Ì˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ú‡ÌÁËÒÚÓÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÒËÎÓ‚Ó„Ó ÚÓÍ‡.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚ı Ì‡ÌÓÒÂ-
ÍÛÌ‰Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÔÓ‚ÚÓÂ-
ÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚ı „ÂÌÂ‡ÚÓÓ‚ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‰.‰..‚ Ò ÔËÚ‡ÌËÂÏ ÓÚ ÌËÁÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌÓ„Ó ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl – ÔÂÂÌÓÒÌÓ„Ó ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ‡. 
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