Для Skif.    BIZтопливный двигатель SKIF.
Скифовцы!!!  Спасайся, кто как может!!!  Мне баба Маня из третьего подъезда сказала, что наше Солнце расширяется, и скоро проглотит нашу Землю целиком. Баба Маня сказала, что надо сматываться в пятницу, в конце рабочей недели. Точную дату я не расслышал, как раз грузовик мимо проезжал, но вот что в пятницу, это железно. Она два раза повторила. До пятницы времени мало, так что надо начинать готовиться прямо сейчас. Сматываться будем на летающих тарелках. Бабы пусть занимаются провизией, в аптечке пусть порядок наведут, пусть постирают, чтоб до пятницы высохло, в парикмахерскую пусть сходят,  и вообще, пусть займутся чем-то полезным, лишь бы под ногами не путались. А мы с вами займёмся летающей тарелкой. Баба Маня сказала, что летающая тарелка состоит из пяти частей:

- из корпуса,

- безтопливного двигателя,

- безопорного движителя,

- педали газа, 

- и наклонной траектории.

Идем по порядку. Первое это корпус. Корпус, - то пусть на заводах клепают, не наше это дело. Мы на коленке всё равно не сможем. Идём дальше. Второе. Безтопливный двигатель. Безтопливный двигатель есть? Нет. Тогда сделаем сами.  А кому ж охота после пятницы в пекле, что в аду на сковородке крутиться? Тебе охота? Вот и мне неохота. Тогда делаем. Вот примерно такой: 
На РИС1.  показана принципиальная схема ДВИГАТЕЛЯ.   Не показано на рисунке  устройство отбора мощности, педаль газа, наклонная траектория и прочие мелкие детали. 
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Порядок работы двигателя.  На канате две кабинки лифта.  Левая кабинка движется вверх-вниз, а в это время правая кабинка движется вниз-вверх  со скоростью 1м/с. Внутри кабинок на стержнях длиной 1 метр вращаются грузы (шары) массой по 1кг каждый, с частотой 1 об/с. Чтоб не замарачиваться, будем рассматривать движение только правого лифта. 


ИТАК, ТАКТЫ.
Такт первый.    Правая кабинка лифта, в дальнейшем просто «кабинка лифта», только что отпружинила от верхней пружины, и движется вниз со скоростью 1м/с. В этот момент положение груза (шарика) М1 соответствует положению «3 часа». По мере того, как лифт опускался к нижней пружине, шарик совершал вращательное движение из положения «3 часа» через точку «6 часов» в положение «9 часов».    











Такт второй. Перед тем, как лифт коснется нижней пружины, шарик М1 ударом передает свою кинетическую энергию системе из двух шариков (М2 и М3),  после чего шарик М1 останавливается, а шарики М2 и М3 начинают вращаться вокруг общего центра их масс. См. рис №3. 




Такт третий. Лифт отпружинивает  от  нижней пружины. При этом шарик М1 находится неподвижно в положении «9 часов».

Такт четвертый. В тот момент, когда лифт отпружинил от нижней пружины и  шарик М1 находился в положении «9 часов», система шариков М2 и М3 совершив пол оборота ударяет одним из шариков системы снизу по шарику М1, и передает ему кинетическую энергию. Система из двух шариков останавливается, а шарик М1 приобретает некоторую скорость.

Здесь необходимо пояснить, для чего вообще надо передавать кинетическую энергию шарика М1 системе шариков (М2+М3). Дело в том, что когда кабинка лифта взаимодействует с нижней пружиной, вес шарика увеличивается, так как опора, то есть пол кабинки лифта и стержень, на котором закреплён шарик М1, будет двигаться с ускорением вверх.  Тогда вес шарика М1 будет во много раз больше, чем при равномерном движении лифта. Этот вес равен  P=mg + ma, где а, – ускорение кабинки лифта. Величина этого ускорения, а значит и вес шарика М1 может достигать значений, выражаясь строго научной терминологией, - мама дорогая сколько!  И чтобы крутить шарик  М1, весом мама дорогая сколько, необходимо и работу по вращению шарика М1 совершить мама дорогая какую. А оно нам надо? Тогда мы, чтобы не совершать мама дорогая какую работу по вращению шарика М1, до того, как лифт начнет взаимодействовать с пружиной, должны передать кинетическую энергию шарика М1 куда попало, и кому угодно на сохранение. Но только с тем условием, чтоб потом, в нужный момент нам вернули эту кинетическую энергию обратно. Вот таким «охранником» кинетической энергии может быть, например, колесо, а может быть и система из двух шариков, вращающихся на оси.  После того, как шарик М1 передаст свою энергию системе из двух шаров, шарик М1 остановится. При этом крутить его не надо. А значит и работы делать не надо никакой.  Если не передавать кинетическую энергию шарика М1 кому попало  «на сохранение» когда лифт отпружинивает, то нам надо будет совершать мама дорогая какую работу по вращению шарика М1. И эта самая мама дорогая какая работа превысит полезную работу двигателя,  а значит это будет уже не безтопливник, а неизвестно что. Поэтому нам обязательно надо передать кинетическую энергию «охраннику» на время взаимодействия лифта с пружиной. В этом и состоит вся изюминка двигателя.
Такт пятый. Кабинка лифта движется снизу вверх. Шарик М1 совершает пол оборота из положения «9 часов» в положение «3 часа» через точку «12 часов». 
Такт шестой. Перед тем как кабинка коснется верхней пружины, шарик М1 ударом отдает свою кинетическую энергию системе из двух шариков. 







Такт седьмой. Кабинка лифта отпружинивает от верхней пружины. 




Такт восьмой. Система шариков (М2+М3) возвращает кинетическую энергию шарику М1 ударом.
Такт девятый.  Он же такт первый.  Правая кабинка лифта только что отпружинила от верхней пружины, и движется вниз со скоростью 1м/с. В этот момент положение груза (шарика) М1 соответствует положению «3 часа». По мере того, как лифт опускался к нижней пружине, шарик совершал вращательное движение из положения «3 часа» через точку «6 часов» в положение «9 часов». Всё. Дальше всё это повторяется, так оно и работает.   


А теперь рассчитаем энергетическую состоятельность этого агрегата. Для простоты мы каждый этап выделили в отдельную задачу, а потом сравнили полезную и вредную работу. Получились вот такие результаты.
Задача № 1
 К концу стержня длиной 1 метр прикреплён груз массой 1 кг. Второй конец стержня закреплён на оси вращения в точке «О». Стержень поставили в вертикальное положение таким образом, что груз находился в верхнем положении. После того как груз отпустили, стержень совершил неполный оборот и достиг положения, при котором угол между вертикалью и направлением стержня составил 30 градусов. Какую работу необходимо совершать за один оборот, чтобы тело совершало вращательное движение?      Решение. Для того чтобы тело совершало вращательное движение его необходимо вернуть в положение А (см. рис.1). Для этого его необходимо поднять на высоту «у». Из рисунка видно, что

y=R-Rcos(a)=R( 1 -cos(a)) Т.к. (а)=30град, то cos (a)=0,8 и Y=0,2R Для поднятия тела на такую высоту необходимо совершить работу равную

A=mgy=0,2mgR
Подставляя значения, имеем:  А=2(Дж).
Рис 1.
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Ответ. Для того чтобы тело совершало вращательное движение необходимо за один оборот совершить работу равную   2Дж.

Задача №2
Тело массой 1 кг закреплённое к стержню длиной 1 метр вращается вокруг точки «О» с частотой ν =1 Гц. Определить средний вес тела при его движении по часовой стрелке из точки «А» в точку «В» в случаях: 1) шарик движется через точку «6 часов», 2) шарик движется через точку «12 часов».  (см. рис. 2).
РИС.2
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РЕШЕНИЕ.

Вес тела двигающегося по окружности в произвольной точке «С» определяется по
формуле:
P=mg + 4π²ν²mRsina
Т.к. интеграл синуса альфа от 0 до 180 градусов равен 0,5   , то средний вес равен
Pcp=mg + 2π²ν²mR   Подставляя значения, находим средний вес шарика, движущегося через точку «6 часов».
Рср6  = 1*9,8 + 2* 3.142*12* 1=29,5 (Н).
Заметим, что среднее увеличение веса вращающегося груза в сравнении с весом того же груза в состоянии покоя равно:      
29,5-9,8= 19,7(Н).

Рассчитаем значение среднего веса шарика, движущегося из точки А в точку В через точку «12 часов».   Pcp12=mg - 2π²ν²mR. Знак минус означает, что центробежная сила направлена вверх. Подставим значения.  
Рср12 = 9,8 – 2*3.14*3.14*1*1 = = - 9,92.

Итого: Когда шарик движется по нижней части окружности, его средний вес за пол периода равен 29,5(Н).  А когда шарик движется по верхней части, его средний вес равен             - 9,92(Н).
Задача №2а
Определить вес вращающейся системы из двух шаров, массы которых по 0,5 кг.
РИС 2а
[image: image4.jpg]



При вращении действие центробежных сил компенсируется, поэтому вес определяется по формуле    P=(mi + m2)g.        P=(0,5+0,5)*9,8=9,8(H).
Заметим, что вес и покоящегося, и вращающегося колеса массой 1 кг равен 9,8 (Н).
Доказательство. Разобьем колесо на сегменты. Каждый сегмент относительно точки вращения имеет такой же симметричный ему сегмент. Далее всё сводится к решению задачи 2а.

Задача № 3
Определить тепловую и механическую потерю энергии при центральном соударении шаров при следующих данных.

Масса первого шара равна 1 кг. Масса второго и третьего шаров равна по 0,5 кг. Радиус вращения первого шара 1 метр. Частота вращения первого шара и=1 Гц (см. рис. №3). До соударения система из двух шаров находилась в состоянии покоя. При соударении теряется 5% кинетической энергии.
РИС №3.
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РЕШЕНИЕ.

 Кинетическая энергия определяется по формуле:   
EK=mv2/2 или т.к. v= =2 π Rν, то Ек=2π²ν²R²·m
 После первого соударения, т.к. сумма масс шаров №2 и №3 равна массе шара №1, шар  m1  останавливается и приводит во вращение систему из двух шаров. При первом соударении шаров теряется 5% кинетической энергии. Следовательно, система из двух шаров будет обладать кинетической энергией, равной 
Ei =Е к -0,05ЕК =0,95Ек.
После того как система из двух шаров совершит пол оборота, шар №3 снизу ударит шар №1. При этом потеряется ещё 5% кинетической энергии. Таким образом, после двух соударений шар №1 будет иметь кинетическую энергию   
Е= 0,95Ек-0,05*0,95Ек=0,95Ек*(1-0,05)

Е=0,95*0,95*Ек=0,9Ек

После этого шар №1 продолжит своё движение по окружности, а система шаров №2 и №3 будет находиться в состоянии покоя.

Отсюда видно, что потеря энергии после двух соударений составит Ек-Е=Ек-0,9Ек=0,1Ек

Епотерь=0,1Ек=0,1 *2*m*π2ν²*R2 Епотерь=0,1*2*1*3,142*12*12=1,97(Дж).
Это потеря энергии за половину периода. За вторую половину периода произойдет ещё одно такое взаимодействие шара М1 с системой шаров (м2+м3).
 За весь период потеря энергии составит 2*1,97=3,94(Дж).

Это мы рассчитали «тепловую» потерю энергии, то есть ту часть энергии, которая переходит в тепло.  Теперь рассчитаем «механическую» потерю  энергии при соударении.

Линейная скорость шарика определяется по формуле  
v=2πR/T=2πRν

Подставляя значение имеем V=2*3,14*1*1= 6,28м/с. Это скорость шарика относительно лифта. Относительно земли скорость шарика в точке «9 часов» будет 6,28-1=5,28м/с, так как лифт двигался со скоростью 1м/с. вниз, а шарик вверх. После того, как шарик М1 передаст кинетическую энергию шарикам (М2+М3), а лифт отпружинит и станет двигаться вверх, шарики (М1+М2) вернут кинетическую энергию шарику М1. За время, когда лифт взаимодействовал с пружиной, система из двух шаров совершила пол оборота, после чего шарик М3 снизу ударяет шарик М1.  Но, шарик М1 относительно земли должен будет двигаться со скоростью 6,28+1=7, 28(м/с), так как лифт, отпружинив, будет двигаться вверх. Здесь 6,28 – скорость шарика относительно лифта, а 1 – скорость самого лифта относительно земли.  Шарик М3 ударит по шарику М1 снизу только со скоростью 5,28(м/с). Следовательно, его надо разогнать ещё на 7,28-5,28=2(м/с). Для этого потребуется энергия, равная Ек=мv²/2=1*4/2=2(Дж). Это за пол периода колебаний лифта, а за полный период (2 раза  шарик  М1 соударяется с шариками  (М2+М3)) потребуется   4(Дж). 

Итого:  потери на соударение шариков за период равны 3,94+4= 8 (Дж).   
Задача № 4.
 Кабина лифта движется вниз со скоростью 1 м/с. Масса лифта 4 кг. В нижней точке лифт отскакивает от пружины и начинает двигаться вверх. При взаимодействии лифта с пружиной теряется 20% кинетической энергии. Найти потерю энергии.

РЕШЕНИЕ.

Кинетическая энергия лифта до взаимодействия с пружиной равна E=mv /2 Потеря энергии составляет 20%. Таким образом, потеря энергии будет определяться по формуле:    Епотерь=0,2*mv2/2. Подставляя значения, имеем:   Е потерь = (0,2*4* 1*1²) /2=0,4(Дж). 
Ответ:    потеря энергии при взаимодействии лифта с пружиной составила 0.4(Дж).

Задача № 5
 См. Рис. № 1. Правый лифт движется вниз со скоростью 1м/с. В этом лифте на стержне длиной 1 метр, по часовой стрелке вращается груз массой 1 кг из точки «А» в точку «В» через точку «6 часов».   Какую работу надо совершить за время одного оборота груза, чтобы система лифтов продолжала двигаться равномерно с прежней скоростью. 
РЕШЕНИЕ.
  Вес вращающегося груза в произвольной точке «С» определяется по формуле: P=mg + 4π2ν²mRsina  Средний вес тела, вращающегося по часовой стрелке из точки «А» в точку «В» через точку «6 часов» определяется по формуле Pcp=mg + 2π²ν²mR, а значит и действующая средняя сила на канат, за который крепится лифт равна Fcp= mg + 2π²ν²mR. Под действием этой силы лифт будет двигаться с ускорением. По условию задачи этот лифт должен двигаться с постоянной скоростью. Для этого необходимо совершить работу против этой силы. Напоминаю 1-ый закон Ньютона. «Если на тело не действуют другие тела, или действие других тел скомпенсировано, то тело будет находиться в состоянии покоя, или двигаться равномерно, прямолинейно». Эту работу по торможению лифта можно совершать при помощи вала отбора мощности, тогда эта работа для нас будет полезной. Эта работа  рассчитывается по формуле: A=Fcp*S, где S-пройденный лифтом путь за время, когда груз в лифте совершит пол оборота.   Т.к. S=V*t, то работа рассчитывается по формуле:
A= (mg + 2π²ν²mR)*V*t     Подставляя значения, имеем: 
А=(1*9,8+2*3,14*3,14*1*1*1*1)*1*0,5.   Здесь V=1,  t=0,5

Итог: о работа за пол периода равна  14,76(Дж).

Когда груз будет двигаться по часовой стрелке из точки «В» в точку «А» через точку «12 часов», его средний вес равен   mg - 2π²ν²mR. Поэтому за вторые пол оборота работа будет рассчитываться по формуле  A= (mg - 2π²ν²mR)*V*t     Подставим значения.  

А = (1*9,8 – 2*3,14*3,14*1*1*1*1)*1*0,5 = -4,96(Дж). Знак минус означает то, что для равномерного движения лифта канат  необходимо тормозить действуя на него силой, направленной вниз. То есть, когда лифт движется вверх, его надо тормозить  силой, направленной вниз, а когда лифт движется вниз, его надо тормозить  силой, направленной вверх. Важно! Если эту работу  совершать валом отбора мощности, то эта работа будет полезной
Итого: суммарная полезная работа за полный период равна 







 Апол = 14,76 + 4,96 = 19,72(Дж) 
Задача № 6.

         Пользуясь данными задач №1-№6 сравнить работу на валу отбора мощности с затратами энергии за один период.

РЕШЕНИЕ.
За период работа равна 19,72 Дж.   Полезная.                                         (См. задача № 5).
Затраты на вращение груза в лифте составили 2Дж.                               (См. задача № 1).

Затраты на отпружинивание лифта (за период 2 раза) составили 0,8Дж. (См. задача № 4). Затраты на соударение шаров (за период 2 раза) составили 8Дж.             (См. задача № 3).            К этому добавим затраты на трение в колесах 2Дж. Итого затрат 12,08 Дж.

Мы видим, что совершенная за период работа превышает затраты энергии на 19,72-12,08 =6,92(Дж). Это та «лишняя» энергия, которую мы можем использовать по своему усмотрению.[image: image6.png]
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             Полный итог: Полезная работа за период составляет 6,92(Дж).
Так как эта работа была рассчитана за одну секунду (за одну секунду шарик совершает один оборот, и кабина лифта совершает полное колебание), то и мощность равна W=A/t =6,92(Вт). И что, ради 6-ти ватт всю эту конструкцию собирать? Вы как хотите, а я не буду. Но, если увеличить частоту вращения шарика до частоты 50 оборотов в секунду и частоту колебаний лифта до той же частоты, то есть до частоты промышленного тока, то мощность будет составлять 309кДж. 309кДж это уже кое-что. Но!!! Вы представляете себе килограммовый шар, который вращается на стержне длиной 1 метр с частотой 50 Гц, да ещё и соударяется с системой из двух шаров?  Я, честно говоря, с трудом. И мастерить такую конструкцию я и сам не буду, и вам не советую зря на это время тратить.  Но тогда зачем я все это печатал, потом истекал, мозоли на двух указательных пальцах о клавиатуру натирал? А вот зачем. Дело в том, что существует аналогия между колебательными процессами в механике и электричестве. Например, формула Томсона для периода колебаний одинакова и для электрических колебаний, и для механических. Кинетической энергии в механике соответствует энергия катушки индуктивности в электричестве. Потенциальной энергии в механике соответствует энергия заряженного конденсатора в электричестве, и т.д, и т.п.  И я подумал, а нельзя ли сделать электрический аналог только что представленной механической конструкции?  А почему бы нет? Да, запросто! Да как два пальца посчитать! Я бы и сам всё это сделал, только мне не совсем ясны некоторые нюансы. Например, во-первых, почему у диода две ноги, а у транзистора три? Вот нахрена ему третья нога? Он что, на двух стоять не может? Во-вторых, почему, почему, почему, почему? И в-последних, с какой стороны паяльник держать, чтобы не обжечься? Вот если бы я в этих нюансах разбирался, то я бы и сам конечно же, обязательно, всенепременнейше, когда-нибудь, может быть, наверное. Ну, это когда-нибудь. А сейчас вся надежда только на вас, дорогие СКИФОВЦЫ!!! Талантов на Скифе достаточно, и если всем миром навалиться, то обязательно что-то выйдет. Так что ваши идеи по поводу электрического аналога скидывайте сюда, в одну кучу, а потом разгребём всю эту кучу. Лишнее уберём, нужное оставим, и заработает. Можете не сомневаться. Заработает!!! Да куда она, нахрен, денется!!! 
Если что-то в конструкции из двух лифтов не нравится, кромсайте её как хотите. Если не нравится система из двух лифтов, оставьте только один лифт. Не нравится лифт, крутите шарик М1 на дрезине, которая ездит по рельсам отпружинивая от стенки к стенке. Общим делайте что хотите, но делайте. До пятницы надо успеть. А то что ж такое?

Всем успехов в творческих изысканиях.  
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