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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïóëüñèðóþùèì

âîçäóøíî-ðåàêòèâíûì äâèãàòåë ì äåòîíàöèîííîãî
ãîðåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî, íàïðèìåð, â
êà÷åñòâå äâèãàòåë  ãàçîðåàêòèâíîãî
ýëåêòðîãåíåðàòîðà èëè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñ
äîçâóêîâûìè ñêîðîñò ìè ïîëåòà, â ÷àñòíîñòè
âåðòîëåòà. Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü
äåòîíàöèîííîãî ãîðåíè  ñîäåðæèò êîðïóñ è
ðàçìåùåííûå â íåì êàìåðó ñãîðàíè  ñ âõîäîì,
êîëüöåâîé êàíàë ñ âõîäîì è âûõîäîì,
ïðåîáðàçîâàòåëü âíóòðåííåé ýíåðãèè ðàáî÷åãî
òåëà â ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó ñèëû ò ãè â âèäå
ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ñîïëî äâèãàòåë ,
ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè è êîëüöåâîå
ñîïëî äë  ïîäà÷è òîïëèâíîé ñìåñè. Êàìåðà

ñãîðàíè  âûïîëíåíà â âèäå ïîëóñôåðè÷åñêîãî
ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà è ñîïëà äâèãàòåë .
Ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè âûïîëíåí â
âèäå òðóáêè, çàãëóøåííîé ñ îäíîé ñòîðîíû,
ñâîáîäíûé âûõîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñ öåíòðîì
ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ïðè ýòîì
îòíîøåíèå ñêîðîñòè ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè ê
ñêîðîñòè ïîäà÷è òîïëèâíîé ñìåñè äîëæíî áûòü
áîëüøå èëè ðàâíî îòíîøåíèþ äâóõ äëèí
ìåõàíèçìà èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè ê ðàäèóñó
ðåçîíàòîðà. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ñîêðàòèòü
ìàññîãàáàðèòû â óñëîâè õ äåéñòâè  çíà÷èòåëüíûõ
öåíòðîáåæíûõ ñèë è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è
íàäåæíîñòü äâèãàòåë  â ýòèõ óñëîâè õ. 7 ç.ï. ô-
ëû, 3 èë.
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(54) DETONATION COMBUSTION PULSEJET ENGINE

(57) Abstract: 
FIELD: aircraft industry.
SUBSTANCE: invention can be used as engine of

gas-jet electric generator or flying vehicles
with subsonic flying speeds, particularly,
helicopters.  Proposed detonation combustion
pulsejet engine has body with combustion chamber
with input, circular channel with input and
output, converter of working medium internal
energy into mechanical work of thrust in form of
gas-dynamic resonator, engine nozzle, detonation
initiating mechanism and annular nozzle to feed
fuel mixture.  Combustion chamber is made in form
of semispherical gas-dynamic resonator and nozzle
of engine.  Mechanism initiating detonation is
made in form of tube stopped from one side, free
output of which is connected with center of gas-
dynamic resonator, ratio of detonation products
velocity to fuel mixture delivery speed should be
greater than or equal to ratio of two lengths of

detonation initiating mechanism to radius of resonator.
EFFECT: decreased mass and overall dimensions

at considerable centrifugal forces, improved
efficiency and reliability of engine under said
conditions.

8 cl
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RU 2 282 044 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïóëüñèðóþùèì âîçäóøíî-ðåàêòèâíûì äâèãàòåë ì
äåòîíàöèîííîãî ãîðåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî, íàïðèìåð, â êà÷åñòâå äâèãàòåë 
ãàçîðåàêòèâíîãî ýëåêòðîãåíåðàòîðà èëè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñ äîçâóêîâûìè ñêîðîñò ìè
ïîëåòà, â ÷àñòíîñòè âåðòîëåòà.

Èçâåñòíû ïóëüñèðóþùèå äâèãàòåëè äåòîíàöèîííîãî ãîðåíè  - ïàòåíò ÐÔ ¹2078974, â
êîòîðîì ÷àñòîòà ïóëüñàöèé è ò ãà óâåëè÷èâàþòñ  çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
äåòîíàöèîííûõ òðóáîê, óïðàâë åìûõ ýëåêòðîííîé ñõåìîé (1). Îäíàêî òàêà  êîíñòðóêöè 
íåïðèåìëåìà, êîãäà äâèãàòåëü ïîäâåðãàåòñ  áîëüøèì öåíòðîáåæíûì ïåðåãðóçêàì.

Èçâåñòåí äåòîíàöèîííûé äâèãàòåëü ïî ïàòåíòó ÐÔ ¹2080466, âêëþ÷àþùèé
êîìáèíèðîâàííóþ êàìåðó, ïîçâîë þùóþ ñ ïîìîùüþ òâåðäîãî òåëà óïðàâë òü âåêòîðîì
ò ãè, íî äàííîå ðåøåíèå èìååò çíà÷èòåëüíóþ èíåðöèàëüíîñòü ñèñòåìû, âûçâàííóþ
ìåõàíè÷åñêèì ïåðåìåùåíèåì òâåðäîãî òåëà (2).

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî ïðèíöèïó äåéñòâè  è òåõíè÷åñêîìó èñïîëíåíèþ  âë åòñ 
óñòðîéñòâî ïî ïàòåíòó ÐÔ ¹2034996, ñîäåðæàùåå êîðïóñ, êàìåðó ñãîðàíè  ñ âõîäîì,
êîëüöåâîé êàíàë ñ âõîäîì è âûõîäîì, ïðåîáðàçîâàòåëü âíóòðåííåé ýíåðãèè ðàáî÷åãî òåëà
â ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó ñèëû ò ãè â âèäå ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ñîïëî äâèãàòåë ,
ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè è êîëüöåâîå ñîïëî äë  ïîäà÷è òîïëèâíîé ñìåñè (3).
Îäíàêî è äàííûé äâèãàòåëü îáëàäàåò óêàçàííûìè âûøå íåäîñòàòêàìè.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ìàêñèìàëüíîå ñîêðàùåíèå ìàññîãàáàðèòîâ â
óñëîâè õ äåéñòâè  çíà÷èòåëüíûõ öåíòðîáåæíûõ ñèë, à ðåçóëüòàòîì - ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè è íàäåæíîñòè äâèãàòåë  â ýòèõ óñëîâè õ.

Äë  ýòîãî ïðåäëîæåí ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü äåòîíàöèîííîãî ãîðåíè , âêëþ÷àþùèé
êîðïóñ è ðàçìåùåííûå â íåì êàìåðó ñãîðàíè  ñ âõîäîì, êîëüöåâîé êàíàë ñ âõîäîì è
âûõîäîì, ïðåîáðàçîâàòåëü âíóòðåííåé ýíåðãèè ðàáî÷åãî òåëà â ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó ñèëû
ò ãè â âèäå ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ñîïëî äâèãàòåë , ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíè 
äåòîíàöèè è êîëüöåâîå ñîïëî äë  ïîäà÷è òîïëèâíîé ñìåñè, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî
êàìåðà ñãîðàíè  âûïîëíåíà â âèäå ïîëóñôåðè÷åñêîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà è
ñîïëà äâèãàòåë , ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè âûïîëíåí â âèäå òðóáêè,
çàãëóøåííîé ñ îäíîé ñòîðîíû, ñâîáîäíûé âûõîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñ öåíòðîì
ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ïðè ýòîì ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíè :

V1/V2≤2L/R,
ãäå V1 - ñêîðîñòü ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè,
V2 - ñêîðîñòü ïîäà÷è òîïëèâíîé ñìåñè,
2L - äâå äëèíû ìåõàíèçìà èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè 10 è ðàäèóñà ðåçîíàòîðà 1,
R - ðàäèóñ êîëüöåâîãî ñâåðõçâóêîâîãî ñîïëà 9.
Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî äâèãàòåëü ñíàáæåí âðàùàþùèìñ 

ïîñðåäñòâîì êðûëü÷àòêè ïîëóñôåðè÷åñêèì êàâèòàòîðîì, ðàñïîëîæåííûì ïîçàäè, ñ
çàçîðîì, ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ïðè ýòîì êðûëü÷àòêà êðåïèòñ  íà íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè êàâèòàòîðà.

Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî êàâèòàòîð óñòàíîâëåí â
ïîäøèïíèêîâîì óçëå, ðàñïîëîæåííîì íà ðåçîíàòîðå.

Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî äâèãàòåëü ñíàáæåí âîçäóøíûì
ïàòðóáêîì äë  ïîäà÷è âîçäóõà, ðàñïîëîæåííîì íà êîðïóñå äâèãàòåë  ðàäèàëüíî â
ïëîñêîñòè âðàùåíè  ðàáî÷åãî îðãàíà.

Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî âîçäóøíûé ïàòðóáîê èìååò
öåíòðîáåæíûé ïåðåêëþ÷àòåëü.

Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî öåíòðîáåæíûé ïåðåêëþ÷àòåëü èìååò
çàïèðàþùóþ ïðóæèíó, ðàñïîëîæåííóþ â îïîðå íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïàòðóáêà, è
íàïðàâë þùèå äë  åãî ïåðåìåùåíè  ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âîçäóøíîãî ïàòðóáêà.

Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî âîçäóøíûé ïàòðóáîê èìååò
îòâåðñòè  äë  çàáîðà âîçäóõà èç àòìîñôåðû.

Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî ïàòðóáîê èìååò çàïèðàòåëü âîçäóõà
âûñîêîãî äàâëåíè .
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RU 2 282 044 C1

Íà ïðèëàãàåìûõ èëëþñòðàöè õ ïðåäñòàâëåí äâèãàòåëü: ôèã.1 - îáùà  ñõåìà, ôèã.2 -
ñèñòåìà ñíàáæåíè  äâèãàòåë  âîçäóõîì, ôèã.3 - ñå÷åíèå ïî À-À ôèã.2.

Öèôðàìè íà ÷åðòåæàõ îáîçíà÷åíî:
1 - ñôåðè÷åñêèé ðåçîíàòîð, 2 - ñîïëî, 3 - êðûëü÷àòêà, 4 - êîðïóñ, 5 - ïîäøèïíèêîâûé

óçåë, 6 - âðàùàþùèéñ  ïîëóñôåðè÷åñêèé êàâèòàòîð, 7 - ñâå÷à ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîäæèãà, 8
- ðåàêòîð, 9 - êîëüöåâîå ñâåðõçâóêîâîå ñîïëî, 10 - ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè,
11 - âîçäóøíûé ïàòðóáîê, 12 - ïàòðóáîê âîçäóõà âûñîêîãî äàâëåíè , 13 - ïðóæèíà, 14 -
öåíòðîáåæíûé ïåðåêëþ÷àòåëü, 15 - îòâåðñòè  äë  çàáîðà âîçäóõà èç àòìîñôåðû, 16 -
îòâåðñòè  â âîçäóøíîì ïàòðóáêå 11, 17 - îïîðà äë  ïðóæèíû 13, 18 - íàïðàâë þùà 
öåíòðîáåæíîãî ïåðåêëþ÷àòåë , 19 - çàïèðàòåëü âîçäóõà âûñîêîãî äàâëåíè .

Äâèãàòåëü óñòàíàâëèâàåòñ  íà ðàáî÷èé îðãàí (ëîïàñòü âåðòîëåòà èëè øòàíãó
ýëåêòðîãåíåðàòîðà) è ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Äë  çàïóñêà äâèãàòåë  îäíîâðåìåííî âêëþ÷àåòñ  ïîäà÷à âîçäóõà âûñîêîãî äàâëåíè 
(ÂÂÄ), ãàçà (íàïðèìåð, ìåòàíà) è âûñîêîå íàïð æåíèå íà ñâå÷ó ïîäæèãà 7. ÂÂÄ ïîïàäàåò
â âîçäóøíûé ïàòðóáîê 11, íàõîä ùèéñ  âíóòðè ðàáî÷åãî îðãàíà (ëîïàñòè èëè øòàíãè - íå
ïîêàçàíû), ãäå äàâëåíèå âîçäóõà ïàäàåò äî íèçêîãî èç-çà çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî ñå÷åíè 
ïàòðóáêà. Íèæí   ÷àñòü ïàòðóáêà 11 çàïåðòà ïðóæèííûì çàòâîðîì, ñîñòî ùèì èç îïîðû
äë  ïðóæèíû 17, ïðóæèíû 13, öåíòðîáåæíîãî çàïèðàòåë  14 è êîëüöåâîãî ñîïëà 16. Âîçäóõ
÷åðåç ïàòðóáîê ïîïàäàåò â êîðïóñ 4 äâèãàòåë  è, ñìåøèâà ñü ñ òîïëèâîì (ãàçîì),
èñòåêàåò ÷åðåç âðàùàþùóþñ  êðûëü÷àòêó 3, êîòîðà  ïðèâîäèò âî âðàùåíèå
ïîëóñôåðè÷åñêèé êàâèòàòîð 6 íà ïîäøèïíèêîâîì óçëå 5. ×àñòü òîïëèâà ïîäàåòñ  òàêæå â
ïîëîñòü ðåàêòîðà 8, ãäå â êàâèòàöèîííûõ âèõð õ (âêëþ÷à  õîëîäíîå ñîòî íèå) ÷àñòè÷íî
ïîäâåðãàåòñ  ïèðîëèçó. Ïðîäóêòû ïèðîëèçà ñìåøèâàþòñ  ñ òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñüþ è
÷åðåç êîëüöåâîå ñâåðõçâóêîâîå ñîïëî 9 ïîïàäàþò â êàìåðó ñãîðàíè , êîòîðà  ñîñòîèò èç
ðåçîíàòîðà 1 è ñîïëà 2. Ïðè ïîïàäàíèè òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè íà ñâå÷ó 7 ïîñëåäí  
èíèöèèðóåò äåòîíàöèþ ñìåñè. Ïðîäóêòû äåòîíàöèè êàê ïð ìûå, òàê è îòðàæåííûå îò
ðåçîíàòîðà 1 ÷åðåç ñîïëî 2 èñòåêàþò â àòìîñôåðó. Â îáðàçóþùóþñ  îáëàñòü ïîíèæåííîãî
äàâëåíè  ïîñòóïàåò íîâà  ïîðöè  òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè èç êîëüöåâîãî ñâåðõçâóêîâîãî
ñîïëà 9. Îòðàæåííûé â ìåõàíèçìå èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè 10, âûïîëíåííîì â äàííîì
ñëó÷àå â âèäå òðóáêè, èìïóëüñ äàâëåíè  âîçäåéñòâóåò íà òîïëèâîâîçäóøíóþ ñìåñü, è
ïðîöåññ ïîâòîð åòñ .

Äâèãàòåëü ñíàáæåí âðàùàþùèìñ  ïîñðåäñòâîì êðûëü÷àòêè ïîëóñôåðè÷åñêèì
êàâèòàòîðîì, ðàñïîëîæåííûì ïîçàäè ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ñ çàçîðîì
(êðûëü÷àòêà êðåïèòñ  íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êàâèòàòîðà è ñïîñîáñòâóåò êà÷åñòâåííîìó
ñìåøåíèþ òîïëèâíîé ñìåñè).

Â õîäå ðàáîòû äâèãàòåë  ðåçîíàòîð 1 íàãðåâàåòñ  ñâûøå 700°Ñ, ÷òî îáëåã÷àåò ïèðîëèç
òîïëèâà â ðåàêòîðå 8. Â ðåàêòîðå 8 â êàâèòàöèîííûõ âèõð õ, âðàùàþùèõñ  ñî ñêîðîñòüþ
áîëåå îäíîãî ìèëëèîíà îáîðîòîâ â ìèíóòó, ïðîèñõîäèò ïèðîëèç ÷àñòè òîïëèâà, ÷åì
óëó÷øàþòñ  óñëîâè  äåòîíàöèè.

Ïîä äåéñòâèåì ïîëó÷àåìîé ò ãè ëîïàñòü âåðòîëåòà èëè êîëåñî ãàçîðåàêòèâíîãî
ýëåêòðîãåíåðàòîðà ðàñêðó÷èâàåòñ , à ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë öåíòðîáåæíûé
ïåðåêëþ÷àòåëü 14 ïðåîäîëåâàåò çàïèðàþùåå âîçäåéñòâèå ïðóæèíû 13 è îòêðûâàåò
îòâåðñòèå 16, çàêðûâà  ïîñòóïëåíèå ÂÂÄ. Âîçäóõ èç àòìîñôåðû ÷åðåç çàáîðíûå îòâåðñòè 
15 ïîñòóïàåò â ïàòðóáîê 11, ãäå ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë ñæèìàåòñ , îáåñïå÷èâà 
ðàáîòó äâèãàòåë , ïðè ýòîì âîçäóøíûé ïàòðóáîê 11 âûïîëí åò ðîëü öåíòðîáåæíîãî
ðàäèàëüíîãî êîìïðåññîðà.

Öåíòðîáåæíûé ïåðåêëþ÷àòåëü 14 èìååò çàïèðàþùóþ ïðóæèíó 13, ðàñïîëîæåííóþ â
îïîðå 17 íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âîçäóøíîãî ïàòðóáêà 11.

Êîíñòðóêöè  ïóëüñèðóþùåãî äâèãàòåë  äåòîíàöèîííîãî ãîðåíè  õàðàêòåðèçóåòñ 
ñëåäóþùèìè ñîîòíîøåíè ìè:

V1/V2≤2L/R,
ãäå V1 - ñêîðîñòü ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè,
V2 - ñêîðîñòü ïîäà÷è òîïëèâíîé ñìåñè,
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2L - äâå äëèíû ìåõàíèçìà èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè 10 è ðàäèóñà ðåçîíàòîðà 1,
R - ðàäèóñ êîëüöåâîãî ñâåðõçâóêîâîãî ñîïëà 9.
Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Ïàò. ÐÔ ¹2078974, F 02 K 7/04, F 23 R 7/00, îïóáë. 10.05.1997.
2. Ïàò. ÐÔ ¹2080466, F 02 K 3/08, îïóáë. 27.05.1997.
3. Ïàò. ÐÔ ¹2034996, F 02 K 3/08, îïóáë. 10.05.1995.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü äåòîíàöèîííîãî ãîðåíè , âêëþ÷àþùèé êîðïóñ è

ðàçìåùåííûå â íåì êàìåðó ñãîðàíè  ñ âõîäîì, êîëüöåâîé êàíàë ñ âõîäîì è âûõîäîì,
ïðåîáðàçîâàòåëü âíóòðåííåé ýíåðãèè ðàáî÷åãî òåëà â ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó ñèëû ò ãè â
âèäå ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ñîïëî äâèãàòåë , ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè
è êîëüöåâîå ñîïëî äë  ïîäà÷è òîïëèâíîé ñìåñè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàìåðà ñãîðàíè 
âûïîëíåíà â âèäå ïîëóñôåðè÷åñêîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà è ñîïëà äâèãàòåë ,
ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè âûïîëíåí â âèäå òðóáêè, çàãëóøåííîé ñ îäíîé
ñòîðîíû, ñâîáîäíûé âûõîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñ öåíòðîì ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà,
ïðè ýòîì ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíè :

V1/V2≤2L/R,
ãäå V1 - ñêîðîñòü ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè;
V2 - ñêîðîñòü ïîäà÷è òîïëèâíîé ñìåñè;
2L - äâå äëèíû ìåõàíèçìà èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè 10 è ðàäèóñà ðåçîíàòîðà 1;
R - ðàäèóñ êîëüöåâîãî ñâåðõçâóêîâîãî ñîïëà 9.
2. Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äâèãàòåëü ñíàáæåí

âðàùàþùèìñ  ïîñðåäñòâîì êðûëü÷àòêè ïîëóñôåðè÷åñêèì êàâèòàòîðîì, ðàñïîëîæåííûì
ïîçàäè ñ çàçîðîì, ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ïðè ýòîì êðûëü÷àòêà êðåïèòñ  íà
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êàâèòàòîðà.

3. Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàâèòàòîð óñòàíîâëåí â
ïîäøèïíèêîâîì óçëå, ðàñïîëîæåííîì íà ðåçîíàòîðå.

4. Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äâèãàòåëü ñíàáæåí
âîçäóøíûì ïàòðóáêîì äë  ïîäà÷è âîçäóõà, ðàñïîëîæåííûì íà êîðïóñå äâèãàòåë 
ðàäèàëüíî â ïëîñêîñòè âðàùåíè  ðàáî÷åãî îðãàíà.

5. Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âîçäóøíûé ïàòðóáîê èìååò
öåíòðîáåæíûé ïåðåêëþ÷àòåëü.

6. Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî öåíòðîáåæíûé
ïåðåêëþ÷àòåëü èìååò çàïèðàþùóþ ïðóæèíó, ðàñïîëîæåííóþ â îïîðå íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ïàòðóáêà, è íàïðàâë þùèå äë  åãî ïåðåìåùåíè  ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
âîçäóøíîãî ïàòðóáêà.

7. Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âîçäóøíûé ïàòðóáîê èìååò
îòâåðñòè  äë  çàáîðà âîçäóõà èç àòìîñôåðû.

8. Ïóëüñèðóþùèé äâèãàòåëü ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïàòðóáîê èìååò çàïèðàòåëü
âîçäóõà âûñîêîãî äàâëåíè .
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