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Давайте рассмотрим возможные варианты генератора импульсов для питания ЛДСки через искровик.
Исходные данные - надо зарядить емкость 2 пик до 4 кв и потратить при этом не более 50 мкдж энергии.

Возьмем за основу схему с накоплением энергии в магнитном поле- известный тут шайтан-генератор.
Или в просторечьи однотактный флэйбэк.
В двух вариантах- с ключом IRF840 фирмы ST и STP3N60.

Допустим мы запасли в индуктивности первички 50 мкдж.
Допустим это импульс 12в 2а 4 мкс. (треугольный)

Закрываем ключ, теперь эта энергия превратилась в эдс самоиндукции, и она начнет
заряжать все наши емкости. 
Что нам надо зарядить. 
-выходную емкость ключа
-емкость вторичной обмотки
-емкость разрядника.

Начнем с ключа. 
840й- 130пф 500 вольт. 16 мкдж надо чтобы зарядить её до 500 вольт.
3N60 -57 пф 600 вольт. всего 10 мкдж и заряжается до 600 вольт. Это плюс.
Но разница в сопротивлении открытого ключа 3,3 ом против 0,8 ом это минус.

Одно замечание. IRF840 выпускают разные фирмы, наиболее надежными с запасом считаются
родные фирмы IR, другие наприме ST не имеют такого запаса, вскрытие показало гораздо меньший
размер кристалла у них, но есть и плюсы- меньшие емкости. Например у родного 310 пф,
а ST всего 130 пф. Нам это важнее. Но IRовцы всегда впереди, у них есть IRF840A
у которого снизили выходную емкость до 56пф. Но они не так широко доступны.

Емкость разрядника мы задали 2 пф энергия 16 мкдж.

Итого на вторичную обмотку у нас остается от 26 до 32 мкдж.
Это значит, чтоб зарядить её до 4 кв , её емкость не должна быть более 3-4 пик.

Надо сразу заметить- это высший пилотаж. Маленько облегчить его можно симметрировав обмотку.
Что это значит? Если обмотка имеет емкость 4 пик и её надо зарядить до 4 кв, то энергии
нужно 32 мкдж.
Но если мы заземлим среднюю точку, то обмотка разделится на две с емкостью 2х2 пик,
но эти емкости надо будет заряжать уже только до +/-2 кв, поэтому
энергии надо будет в два раза меньше, или емкости можно увеличить в два раза.
Вот предел для вторички- 8 пик.
Это все равно очень круто. Для сравнения емкость вторички у шайтан-транса 50 пик.
Но тот более 10 кв дает, для 4 кв можно сделать 20 пик. 
Все равно много. 
Есть еще один способ. Надо уменьшить количество витков. 
Количество витков жестко определяется магнитными характеристиками сердечника.

Можно взять сердечник с большим мю, побольше размерами,
но там сразу возрастут потери на перемагничивание.
Я пользую другой- хитрый метод.
Дело в том, что однотактный флэйбэк использует всего половину магнитной характеристики
сердечника от нуля до +В макс. Поэтому в мощных трансах пользуют двухтакные схемы.
Несмотря на минусы- 4 ключа вместо одного.
Дедовский хитрый метод заключается в том, что в зазор сердечника я ставлю тонкий постоянный
магнит, который смещает характеристику сердечника до -Вмакс.
Теперь транс работает как в двухтактной схеме от -В до +В.
Сразу предупреждаю- это мой способ. Коммерческое использование его предусматривает....

Количество витков можно теперь уменьшить в два раза.
Таким образом мы можем получить 10 пик емкости вторички.
Ну и осталось всего 2 пики убрать.

В принципе реально. А можно и не убирать. Ну потратим мы вместо 50 мкдж- 66.
В плюсе то у нас все равно порядка 100.
Тут главное не растерять их. Экономно собрать с минимумом потерь.

Итого есть вариант с КПД не 30 процентов а всего 20. Но хитрый и на пределе.
Мы еще не считали энергию на управление, на потери в сердечнике... и т.д. 




