домашние эксперименты для школьников «на коленях» выходящие за рамки ВУЗовских лабораторных работ по физике и электротехнике
Задача: прояснить некоторые, т.н., парадоксы униполярного диска Фарадея (УДФ), а также убедиться в правоте понимания великим гением электричества Николой Теслой т.н. современной наукой электромагнитных явлений и разобраться в некоторых нюансах его униполярного динамо (УДТ). А за одно, сотворить че-нить такое: разумное-доброе-вечное..
Предположение: в УДФ и УДТ сила пресловутого чисто математического вектора В магнитной индукции не используется, т.е., не используется классический принцип построения движителей на магнитном притягивании-отталкивании. В связи с этим, представление о том, что для вращения якоря в УДФ и его аналогах (модификациях, таких, как синхронные двигатели) необходим большой ток – в корне не верно, что подтверждается некоторыми предварительными экспериментами и известной статьёй Теслы.
В основу рассуждений положены механистические представления об электричестве и магнетизме доминировавшие в течение XVIII-XIX и на рубеже XIX-XX веков дополненные современными эфиродинамическими гипотезами (или не гипотезами).
Во всех обыкновенных моторах (автором имеются ввиду движители - асинхронники, шаговые,  толкатели, реле и т.п.) работа зависит от определенного смещения или изменения результирующей магнитного притяжения, воздействующего на якорь, и этот процесс осуществляется либо неким механическим приспособлением в моторе, или воздействием токов соответствующего характера. [Н.Тесла. The Electrical Engineer, N.Y., 2 Сентября, 1891 г.].
	· дисковые магниты А - NdFeB (неодим железо бор) Ø30 мм, высотой (Н) 6 мм с осевым намагничиванием и  никелевым покрытием;

· целая «колбаса» дисковых магнитов В - NdFeB Ø5 мм, Н 4 мм с осевым намагничиванием и никелевым покрытием;

· дисковые магниты С - NdFeB Ø12 мм, Н 5 мм с осевым намагничиванием и никелевым покрытием;

· прямоугольные магниты D - NdFeB 5х5х4 мм с никелевым покрытием;

· дисковые магниты Е - NdFeB Ø10 мм, Н 5 мм с осевым намагничиванием и без покрытия;

· Кольцевые магниты F - NdFeB Ø18(5) мм, Н 4 мм с осевым намагничиванием и без покрытия;

· Аккумуляторы и батарейки разной емкости. Очень мужественно выдерживали все издевательства аккумы GP. Напряжение без нагрузки при полной зарядке в районе 1,35 В. При токе в цепи до 6,5 А падение напряжения на аккумуляторах GP до 1,08 В, не более;

· цифровые и аналоговые измерительные приборы различного масштаба и калибра;

· цифровая фотокамера производства конторы Olimpus; и пусть вас не смущает серый фон на некоторых фотках
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Вращение рамки с током при жестком сцеплении: магнит-батарея питания.
	Об экспериментах «на коленях» (пригодится для школьников).
Наилучший конструктивный вариант: использовать между осевым штырем и батареей питания небольшой стальной шарик от подшипника. Роль подшипника качения он и будет выполнять в таком конструктиве, обеспечивая надежный электрический контакт между батареей питания и нижней частью конструкции. Впрочем, без шарика с таким же  успехом можно обойтись.
Заряженный аккумулятор АА емкостью от 1 А/ч и более обеспечивает необходимую для экспериментов и наглядных демонстраций  мощность. И крутит "мама не горюй".
При тщательном балансировании подвижной части и аккуратном раскручивании количество оборотов может достигать 10÷12 тысяч в минуту и более.
Пусковой ток – 1÷3,5 А. В раскрученном состоянии для поддержания оборотов достаточно 0,2÷0,8 А даже с большим весом (максимальной нагрузкой на валу), см. ниже.

В процессе вращения наилучший «контакт» с никелевым покрытием постоянных магнитов обеспечивал луженый конец медного провода или просто медь. Наихудшие результаты показали угольные и графитовые токосъемники, наглядно демонстрируя один из практических парадоксов: обеспечивая надежный постоянный контакт и максимальный ток,  вращение не обязательно происходит или малая мощность на валу.
На ближнем к точке контакта участке проводника (около 1 см) заметен максимальный нагрев провода, вплоть до его задымления и оплавления изоляции. При этом, дальний участок проводника нагревается значительно слабее.
Рамка с током имеет противоположное, относительно магнита, направление вращения.

	[image: image3.jpg]



Магнит и источник питания на взаимно независимых осях вращения.
	При двух степенях свободы на независимых осях магнит и рамка питания одновременно вращаются в противоположных направлениях. 

Что говорит о чём? 

Точка взаимодействия (приложения сил) находится где-то между ними.

Очевидно, что в таких конструкциях точкой приложения взаимодействующих сил является условная точка контакта торцевого токосъемника.
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	Скользящий ролик выполняет роль надежного токосъемника, но при меньшем трении обеспечивает значительно меньшие обороты. Почему?
При использовании роликового контакта хорошо отслеживается значительное падение тока при наборе оборотов.
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	В точках 1, 2, 3 при расположении шариков по Оси подвески вращательный момент уверенно присутствует. 
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Возникает вопрос: почему синхронные двигатели считаются и изготавливаются относительно маломощными? А может, конструкторы чего-то недопонимают в физике процессов и не могут их верно рассчитать и изготовить? Или есть др. причины?
	Один из самых интересных вопросов – мощность, развиваемая на валу такого вращателя.

Простой грубый эксперимент доказывает правоту Великого Славянского Гения Тесла: «выход такой машины на единицу веса должен быть больше, чем у любой другой машины, в которой ток якоря стремится размагнитить поле (автор имеет ввиду режим магнитного отталкивания, когда токи МП встречны во взаимном вращении)». 

Стальной кухонный поднос Ø330 мм весом около 0,5 кг плюс собственный вес магнита уверенно раскручивается и крутится при потребляемой мощности 1,2В*0,8А=0,96 Вт. В то же время, 20-ти ваттный асинхронный  двигатель микродрели сходу «не берет» такой момент массы. Неуверенное вращение получалось, если плавно увеличивать напряжение на двигателе при помощи реостата. При тех же оборотах потребляемая мощность двигателя электродрели составила не менее 10 Вт, что на порядок выше униполярного магнитного вращателя.
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	Уже давно, это была первая примитивная попытка обратить своё внимание на то, на что другие закрывают глаза и убедиться в правоте Тесла и моих собственных представлений.

Субъективно, но наглядно: вращательный момент увеличивается (рычаг - ?) при создании медного кольца вокруг магнита А. Провести количественную оценку можно только при комплексном подходе и обеспечении одинаковой поверхности покрытия (никель).

	
	

	[image: image12.jpg]



	Медный обод 1 вокруг внешних магнитов является прекрасным токосъемником. Искра слабая, но стабильная, Подвеска легко раскручивается. Из-за тяжести подвесной конструкции макета, большие обороты не давал.
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