Задача: создать 3-х фазный двигатель-генератор с выходной мощностью, превышающей затрачиваемую

Используемые готовые изделия:  типовой асинхронный 3-х фазный  (380/220 в, 50 гц) двигатель АИР90LA(В)-8 с короткозамкнутой обмоткой ротора типа “беличье колесо”

Принцип работы устройства. В 3-х фазной обмотке статора создается вращающееся электромагнитное поле, которое приводит во вращение ротор двигателя, и с последнего снимается механическая мощность. 

Каждая фаза двигателя представляет собой резонансный LC-контур, настроенный на частоту 240 гц. Фазы соединены в треугольник.

На начальном этапе запуска устройства и вывода ротора на номинальную частоту вращения на выбранную фазу (пусть это будет фаза А) подается от устройства запуска импульс энергии. В контуре этой фазы возбуждаются резонансные колебания.
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За счет несимметричности напряжений фаз (точнее – в фазах В и С напряжения отсутствуют) в треугольнике начинает протекать ток, который несет энергию в эти 2 фазы. В фазах В и С также возникают резонансные явления. 

С этого момента начинается самовозбуждение генератора, которое обеспечивается от потока остаточного намагничивания с по​мощью конденсаторов (см.смежный рисунок). При вращении ротора в поле Фост в статоре наводится э.д.с. Еocт. Создаваемый этой э.д.с. ток в конденсаторах опережает э.д.с. Еост на 90°. По​этому обусловленный им поток Фс складывается с потоком Фост и таким образом усиливает Еост, что, в свою очередь, ведет к даль​нейшему   увеличению   потока  и т. д. Процесс идет до опреде​ленного предела, зависящего от индуктивности генератора и ем​кости конденсаторной батареи  (Винокуров В.А. и др. “Авиационные электрические машины”).
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В устройстве работают 3 резонансных контура -  L1C1,  L2C2 и L3C3, образующие вращающееся электромагнитное поле статора. Все контуры имеют одинаковую настройку резонансной частоты, которая  определяется одной из гармоник частоты магнитного поля Земли (f0 = 7,5 гц) и составляет 240 гц (f0*25), обеспечивая круговую частоту вращения ротора ~ равной 3600 об\мин. Должны быть исключены перенапряжения в обмотках статора и их пробой. Возможно, на будущих этапах, потребуется автоматическая подстройка контуров в резонанс с МПЗ из-за различных  факторов.

Двигатель асинхронный АИР90LВ-8 (АИР90LA-8); 

Питающее фазное напряжение (+-10%), 50Гц,  220в

Частота вращения – 750 об\мин
Отдаваемая активная мощность (не менее): - 1,1 (0,75) кВт 

Номинальный потребляемый ток в фазе (не более) – 2,8 (2,1) А

Номинальный КПД  -76 %

Cos 
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 - 0,8
Номинальное скольжение  -  7,8 %

Номинальный нагрузочный вращающий момент Mnom – 3,7 (2,7) Нм

Отношение Mmax/Mnom – 2,2

Отношение Iki/Inom   - 6

Масса  - 9,8 кг 

Величина фазосдвигающего конденсатора, при соединении обмоток треугольником,  подбирается по формуле:
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U – напряжение сети, в

I – рабочий ток двигателя, а

По паспортным данным определяется величина тока: 
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,  а

I = 750/1,73*220*0,76*0,8 = 3,24 a
Сраб = 4800*3,24/220 = 70 мкф          Спуск = 2*Сраб~ 140мкф
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