Еще раз об униполярной электрической машине
Настоящая работа выполнена как дополнение к ранее выпущенной работе «Необратимая униполярная электрическая машина».
Цель выполнения этой работы – показать, как построить необратимую униполярную электрическую машину.

Рассматриваемая в данной работе электрическая машина относится к классу бесколлекторных электрических машин постоянного тока.

Экспериментально полученное значение коэффициента, учитывающего различие воздействие магнитного поля на одиночный проводник и короткозамкнутую коаксиальную пару с постоянным током, оказалось крайне низким. Это  побудило к поиску более эффективного конструкторского решения для необратимой униполярной электрической машины.

Реконструкции подвергнута двухпакетная одноименнополюсная униполярная электрическая машина с возбуждением постоянными магнитами Рис. 1. Корпус 1 выполнен из магнитомягкой стали. Ротор состоит из магнитомягкой втулки 3 и набора секторных радиально намагниченных постоянных магнитов 2. 
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Рабочий магнитный поток Ф, создаваемый постоянными магнитами, замыкается через корпус 1, рабочие зазоры 4, в которых по окружности размещены секторные катушки с магнитомягкими сердечниками,  и магнитомягкую втулку 3. Секторные катушки в каждом из пакетов и сами пакеты соединяются так, чтобы токи I в проводниках располагающихся в рабочем зазоре протекали в одну сторону, а в пакетах  протекали навстречу друг другу. Конструкция секторной катушки особенностей не имеет и видна из Рис. 1. В рассмотренной схеме электрической машины при вращении ротора присутствуют пульсации магнитного потока в рабочих зазорах, поэтому есть необходимость применять шихтованные элементы для сердечников секторных катушек.
Разноименнополюсная униполярная электрическая машина с обмоткой из секторных катушек тоже может быть реализована без затруднений, а также ряд других топологических схем электродвигателей, в которых не действует противо-э.д.с.
На Рис. 2 приведена развертка рабочей зоны необратимой униполярной электрической машины. Характерной особенностью данной машины является принцип ее работы, основанный не на классическом взаимодействии электрического тока с магнитным полем, а на свойстве постоянных магнитов притягиваться друг к другу разноименными полюсами и отталкиваться одноименными. По сути, это регулируемый двигатель на постоянных магнитах.

[image: image2]
Простой заменой секторных катушек якоря на постоянные магниты получаем двигатель на постоянных магнитах, не имеющий регулировки момента на валу.

С целью уменьшения амплитуды пульсаций момента на валу целесообразно смещать расположение секторных катушек и полюсов ротора в пакетах на одно зубцовое деление статора.

Расчет магнитных и электрических цепей и сил, действующих в рассматриваемой машине – это отдельная задача. 
Н.Н. Громов

Нижний Новгород

2005 г.
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Рис. 1. Одноименнополюсная униполярная электрическая машина с обмоткой из секторных катушек
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Рис. 2. Развертка рабочей зоны необратимой униполярной электрической машины
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