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Beschreibung

[0001] Die Neuerung betrifft einen Hubmagneten mit einem Magnetkern, an dem mindestens eine Wicklung
aus Bandkondensator angeordnet ist, der als Erregerwickiung mit Wechselstrom oder pulsierendem Gleich-
strom betrieben wird und betrifft alle Hubmagnete, die in der Wirtschaft eingesetzt werden. Die Erregerwicklung
nimmt die elektrische Energie zur Erzeugung des magnetischen Feldes auf.

[0002] Hubmagnete sind allgemein bekannt und werden in der Werkzeugtechnik, bei der Verpackungstech-
nik, bei der Regel- und Steuerungstechnik sowie in der Textilindustrie eingesetzt. Hubmagnete werden als Bau-
teile in komplexe technische Vorrichtungen eingebaut und der Leistung entsprechend in verschiedenen Gré-
Ren hergestellt. Technisch sind Hubmagnete in mehrere Gruppen unterteilt, wie z.B. Wechselstrom-Hubmag-
nete, Gleichstrom-Einfachhubmagnete, Gleichstrom-Hochleistungs-Umkehrhubmagnete, Gleichstrom-Dreh-
magnete, Schwingmagnete u.a.. In der Wirtschaft gibt es mehrere technische Bedingungen, die die Hubmag-
nete erfillen missen.

[0003] Die héchsten technischen Anspriche liegen im Bereich der Hubarbeit, der Schutzart, der Lebensdau-
er, des Energieverbrauchs, der elektromagnetischen Zeitkonstante, der Grenztemperatur, der Beharrungstem-
peratur und der zuldssigen Spannungsanderung sowie im Kurzzeit- und im Langzeitbetrieb.

[0004] Gemal dem Stand der Technik sind alle Hubmagnete mit bekannten Drahtwicklungen oder Drahtspu-
len ausgeristet. Die Spannung, der Strom und die Leistung sind durch die Windungszahl und durch den ohm-
schen Widerstand so berechnet, dal® die Isolierung durch die Temperatur im Dauerbetrieb nicht beschadigt
wird. Zusatzliche Vorschaltbauteile, wie Vorwiderstand oder Kondensator, regeln die Spannung und den Strom
in der Erregerwicklung. Ferner werden die Hubmagnete mit Hilfe verschiedener Kiihlungsarten betrieben. Das
alles sind Nachteile, die gemal dem Stand der Technik nicht zu beseitigen sind.

[0005] Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hubmagneten zu erschaffen, dessen induktiver und
ohmscher Widerstand niedrig sind und dessen kapazitiver Widerstand fir die gegebene Betriebsspannung un-
endlich grof} ist. Die Aufgabe ist mit einem Hubmagneten der eingangs genannten Art nach der Neuerung
durch die im Kennzeichen des Hauptanspruches angefuhrten Merkmale geldst. Mit diesem neuerungsgema-
Ren Hubmagneten kann man elektrische Energie sparen, die Temperatur im Dauerbetrieb niedrig halten und
die Vorschaltbauteile weglassen.

[0006] Der hier beschriebene Hubmagnet wird nachfolgend anhand der zeichnerischen Darstellung von Aus-
fuhrungsbeispielen naher erlautert.

[0007] Es zeigt schematisch

[0008] Fig. 1 einen Querschnitt durch den Elektromagneten mit Magnetkern und Bandkondensator.

[0009] Fig. 2 im Querschnitt einen Bandkondensator gemal der DE-OS 199 27 355 A1.

[0010] Fig. 3 in Seitenansicht einen Hubmagneten mit Bandkondensator als Erregerwicklung und einem Ma-
gnetkern.

[0011] Der Bandkondensator ist bekannt und in der DE-OS 199 27 355 A1 sowie in dem DE-GM 203 09 336
U1 und in der deutschen Patentanmeldung Nr. 103 22 862.4 beschrieben. Das Grundprinzip des Hubmagne-
ten gemal der Neuerung ist in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt. Fig. 1 zeigt einen Magnetkern 1 mit einer Wicklung
aus Bandkondensator 2. Der Bandkondensator in Fig. 2 besteht aus Dielektrikum 3, Metallfolien 4 und 5 und
Isolator 8. Mittels Anschluf® 6 ist Metallfolie 4 und mittels Anschlu® 7 ist Metallfolie 5 an eine Wechselstrom-
quelle angeschlossen. Der elektrische Strom, der durch den Bandkondensator fliefdt, ist der bekannte Lade-
und Entladungsstrom, auch Verschiebungsstrom genannt, der die magnetische Feldstarke im Magnetkern 1
erzeugt. Der elektrische Strom, der durch den Kondensator flief3t, ist mit Gleichung [1] definiert:

1=V 2% -f-0C) [1]

wo [ = Ludolfsche Zahl f = Frequenz (Hz) V = Spannung (V) C = Kapazitat (u F )

[0012] In Tabelle 1 sind numerische Beispiele aufgeflhrt und zeigen, wie der Bandkondensatorstrom (A) von
der Kapazitat (u F) und der Frequenz (Hz) bei 220 V abhangig ist.

[0013] Die experimentellen Daten in Tabelle 2 veranschaulichen, wie ein Hubmagnet bei der Null-Licke und
bei einer Licke von 40 mm mit dem Bandkondensator betrieben wird.

[0014] Der Strom bei der Null-Licke betragt 0,92 A und bei einer Licke von 40 mm 0,335 A. So sind auch die
Daten wie Voltampere (VA), var und cos y unterschiedlich. Warum das so ist, wird mit Gleichung [2] und Glei-
chung [3] erklart. Bei der Null-Liicke ist der induktive Widerstand X, gréf3er als bei der 40 mm-Liicke.

X, = 29 - £ L [2]

[0015] Bei der 40 mm-Licke ist der kapazitive Widerstand X, wiederum gréf3er als bei der Null-Licke.

2/6



DE 203 17 795 U1 2004.04.01

1
= 3
i 29 - £ -cC 2]

[0016] Bei der 40 mm-Lucke ist der cos y Null, was bedeutet, da® der magnetische Flufd in der Spule durch
den Blindstrom erzeugt wird. Der Blindstrom wird auch wattloser Strom genannt. Dies bedeutet, daR die mag-
netische Anziehungskraft durch die Licke keine elektrische Leistung bendtigt Bekanntlich verursacht ein Kon-
densator bei cos y = Null Blindstrom, der auch nach dem Oersted Gesetz magnetische Feldstarke erzeugt.
Durch dieses physikalische Phanomen kann man Hubmagnete mit einer enormen Energieeinsparung betrei-
ben.

[0017] Ein weiterer wesentlicher Vorteil gemaf der Neuerung ist die Temperatur beim Dauerbetrieb der Hub-
magnete. Der Bandkondensator kann beliebig lange an die Betriebsspannung angeschlossen werden und die
Spulentemperatur bleibt fast dieselbe wie die Umgebungstemperatur. Der Hubmagnet gemal der Neuerung
wird mit Wechselstrom oder pulsierendem Gleichstrom bei beliebiger Frequenz betrieben. Gleichstrom flief3t
bekanntlich nicht durch einen Kondensator und deshalb kann man den Hubmagneten gemal der Neuerung
nicht mit Gleichstrom betreiben. Um die Betriebsspannung zu stabilisieren, bendtigt der Hubmagnet geman
der Neuerung keine Vorschaltbauteile, wie ohmschen Widerstand oder elektrischen Kondensator oder Trans-
formator. Man kann Hubmagnete gemal der Neuerung in bekannter Art und Weise komplettieren, was in
Fig. 3 als Beispiel schematisch dargestellt ist.
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TABELLE 2
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LUCKE

HUBMAGNET MIT BANDKONDENSATOR

(A)

EXPERIMENTELLE DATEN
(AF)
(V)

(Hz)
LEISTUNGSFAKTOR (cos §°)
(W)

(Va)
AMPERE-WINDUNGEN

KAPAZITAT
WINDUNGSZAHL
VOLTAMPERE

LETISTUNG

SPANNUNG
STROM
FREQUENZ

Schutzanspriiche
1. Hubmagnet, der aus einem Magnetkern und aus einer Drahtwicklung als Erregerwicklung besteht, da-
durch gekennzeichnet, dal} die Erregerwicklung aus Bandkondensator (2) besteht und der durch den Band-
kondensator flieBende Blindstrom der Erregerstrom ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen

FIG.1
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