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ТОРСИОННОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ, ВЫСОКОПРОНИКАЮЩИЙ КОМПОНЕНТ ИЗЛУЧЕНИЯ КВАНТОВОГО ГЕНЕРАТОРА, МЕТОД ИНФОРМАЦИОННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ, НОСИТЕЛЬ ИНФОРМАЦИИ, ИНФОРМАЦИОННАЯ МАТРИЦА, СТИМУЛЯЦИЯ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ БИООБЪЕКТОВ, МИКРООРГАНИЗМЫ, БРОЖЕНИЕ, АКТИВАЦИЯ ВОДЫ, ПРОИЗВОДСТВО ХЛЕБА, ЗАКВАСКИ

Объектом исследования являлись метод информационного воздействия на биологические объекты, основанный на применении торсионного компонента излучения (ТКИ) квантовых генераторов, свойства ТКИ и его источников. 

Целью проекта являлось создание базы для развития информационных технологий.

В задачи НИР на 2001 год входило изучение свойств исследуемого фак-тора; изучение свойств источников излучения на светодиодах различного типа; исследование зависимости эффективности информационного воздействия от используемого метода информационного воздействия и его параметров; иссле-дование эффективности использования метода информационного воздействия при производстве хлеба. 

Дополнительно исследовалась эффективность использования метода информационного воздействия при производстве твердых сыров и реактивации заквасок.

Основной метод исследования заключался в изучении реакции на информационное воздействие биологического объекта, в качестве которого использовались сухие дрожжи. В модельных экспериментах эффективность воздействия определялась по изменению жизнедеятельности дрожжевых клеток путем регистрации количества выделяемого популяцией углекислого газа.

Использовались: 15-ти канальное устройство для регистрации газообразования в популяциях дрожжей, весы лабораторные типа ВЛЭ-1, (4 кл.) с пределами измерений от 0,01 до 1000 гр; люксметр типа Ю-117, контейнеры из нержавеющей стали с толщиной стенок 25 мм,  квантовые источники импульсного когерентного и некогерентного излучения № 1 – лазер (λ=890 нм) и излучатели на светодиодах типов: № 2 – АЛ336А ((=680 нм), № 3 – Л336В ((=530 нм), № 4 – КИПД40ж20-с п6. ((=626 нм), № 5 – КИПД40ж20-ж п6 ((=590 нм) и № 6 – КИПД40*20-1/С-П ((= 470 нм), 

Экспериментально показано: 

1. Исследуемый фактор имеет неакустическую природу

2. Иформационное воздействие с применением излучателей на светодиодах 

    вызывает реакцию дрожжей, расположенных в стальном контейнере  на 

    расстоянии не менее 3,5 метра от излучателя.

3. Торсионный компонент излучения импульсных квантовых источников не 

     затухает при прохождении через экраны из нержавеющей стали толщиной 

     75 мм. 

4. В зоне ближнего поля, на расстоянии до 0,75 м от излучателя затухание 

    торсионного компонента излучения в воздушной среде выше чем в стали. 

     При дальнейшем распространении на расстоянии от 1,5 до 3,5 м во всем 

     объеме вокруг излучателя затухание незначительно или не происходит.

5. На основании экспериментальных результатов высказано предположение, 

     согласно  которому торсионный компонент индуцируется в пространстве  

    не только самим источником излучения, но и распространяющейся  волной 

    электромагнитного излучения.

6. Исследование зависимости эффективности информационного воздействия 

     от его параметров показало, что эффективность возрастает с ростом часто-

     ты повторения импульсов до 3200 Гц. Оптимальная частота модуляции 

      частоты импульсов находится в области 12 Гц. 

7. Эффективность воздействия при отсутствии информационной матрицы 

     возрастает с уменьшением длины волны электромагнитного компонента.

9.  Пропускание торсионного компонента излучения через информационную 

      матрицу изменяет эффективность информационного воздействия. Жизне-

      деятельность биологического объекта в зависимости от природы матрицы 

       может стимулироваться или подавляться. 

10. Повторное информационное воздействие повышает эффективность ин-

       формационного метода

11. Информационное воздействие ускоряет производство ржано-пшеничного 

      хлеба за счет сокращения продолжительности процесса брожения и при 

       этом повышает физико-химические и вкусовые показатели продукта.

12.  Эффективность метода информационного воздействия при производстве 

        хлеба возрастает при применении активированной воды. Наилучшие ре-

        зультаты достигаются при ее 4-5-кратном разведении.

13.  Применение метода информационного воздействия значительно (до 10

        суток) сокращает процесс вызревания твердых сыров.

14.  Инактивированные бактериальные закваски с просроченным сроком 

        хранения могут быть реактивированы путем информационного воздей

        ствия.

Основные выводы: Обнаруженные свойства воздействующего фактора 

обеспечивают возможность внедрения метода информационного воздействия в производство без реконструкции существующего технологического оборудования.

Результаты НИР могут быть использованы в биотехнологиях, включаю-щих процессы брожения, для повышения выхода продукции.

Для внедрения результатов НИР по проекту необходимо проведение дополнительных исследований на уровне производственных процессов и установок

Аналоги НИР в области информационных технологий не известны.
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ВВЕДЕНИЕ

Воздействие на биологические системы излучения, исходящего от торсионного источника и пропущенного через матрицу, содержащую молекулы одного или нескольких различных веществ (металла, лекарственного препарата, биологически активного вещества и т.д.), приводит к изменению жизнедеятельности биологического объекта, обусловленному изменениями на генетического уровне [1], [2]. Такое воздействие  названо “информацион-ным”. 


В 2000 году в Лаборатории торсионных излучений ОрелГТУ в рамках проекта № 004.04.01.01 исследовались основные факторы, определяющие эф-фективность информационного воздействия на биологические объекты торси-онного компонента излучения (ТКИ) квантовых генераторов – источников ко-герентного и некогерентного электромагнитного излучения (ЭМИ). Было пока-зано, что информационные воздействия импульсных излучателей светового и инфракрасного диапазонов приводит к интенсификации  жизнедеятельности различных биологических объектов – микроорганизмов и растений; был определен оптимальный интервал экспозиций информационного воздействия для различных типов квантовых излучателей и показано, что эффективность информационного воздействия возрастает при использовании информационной матрицы. Наряду с этим было показано, что эффективность воздействия инфракрасного лазерного излучения ниже эффективности воздействия излучателей красного и зеленого света на светодиодах. Из-за различия числа задействованных светодиодов в применявшихся излучателях зависимость эффективности информационного воздействия от типа используемых светодиодов, точнее, от энергии излучаемых этими источниками фотонов, не исследовалась. Не исследовались такие важные характеристики квантовых излучателей на светодиодах, как диаграмма направленности и дальность действия на биологические объекты. Не была определена в достаточной степени и проникающая способность исследуемого фактора; весьма скудны полученные сведения о роли информационной матрицы при информационном воздействии. 


Показана эффективность использования метода прямого информационного воздействия на дрожжи ТКИ квантовых излучателей при производстве хлеба, однако эффективность использования этого метода с применением активированной воды, полученной путем предварительного воздействия на нее ТКИ, не изучалась. Полученные в экспериментах с растениями результаты показали, что недозированное применение активированной воды приводит к угнетению жизнедеятельности организмов.

 
В задачи НИР по проекту 04.01.066 входило дальнейшее исследование свойств ТКИ квантовых источников и свойств самих источников этого излучения, а также различных факторов информационного воздействия на биологические объекты с целью завершения подготовки исходных данных, необ-

ходимых для создания биотехнологий на основе методов информационного

 воздействия. 


Задачи второго этапа исследования упомянутых выше свойств ТКИ и подготовки данных, необходимых для создания биотехнологий, основанных на двух различных методах информационного воздействия – на непосредственном воздействии на биологический объект квантового излучателя и воздействии с применением активированной воды, разнятся по способу их реализации. В первом случае возможно проведение исследований на модельном уровне с применением разработанного и использованного ранее метода регистрации показателей жизнедеятельности микроорганизмов, например, сухих дрожжей. Во втором случае для определения эффективности информационного воздействия необходимы регистрация и учет качественных характеристик произведенного продукта, а также физических (временных и температурных) параметров технологического процесса при их изготовлении.


В соответствии с вышесказанным в задачи НИР на 2001 год входили:

- Изучение свойств торсионного компонента излучения квантовых источников и свойств самих источников этого излучения. 

- Исследование реакции микроорганизмов на информационное воздействие с применением ТКИ в зависимости от выходных параметров электромагнитного компонента излучения источника – энергии кванта, мощности импульса, частоты повторения импульсов и частоты модуляции;

- Определение эффективности использования веществ различной природы и 

происхождения в качестве информационной матрицы с целью стимуляции жизнедеятельности  биологических объектов; 

- Определение эффективности воздействия на биологический объект активированной воды в зависимости от параметров ее активации – продолжительности воздействия, частотного фактора, природы вещества информационной матрицы

· Определение эффективности воздействия на биообъект активированной воды в зависимости от ее разведения и сроков хранения.

При выполнении НИР по проекту до 15.11.2001 года всего в 59  сериях проведено 610 экспериментов

1. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ НИР В 2001 ГОДУ

В соответствии с техническим заданием и календарным планом НИР а 2001 году основные экспериментальные работы проводились в следующих направлениях:

1) Исследование свойств ТКИ квантовых генераторов на светодиодах;

2) Исследование эффективности информационного воздействия на сухие дрожжи с применением активированной воды 

3) Исследование эффективности информационного воздействия на пресованные  дрожжи с применением активированной воды

4) Поиск оптимальных параметров информационного воздействия с целью интенсификации технологических процессов при производстве ржано-пшеничного хлеба 


Дополнительно проведены исследования, не предусмотренные техническим заданием на НИР в 2001 году, связанные с возникшей необходимостью определения возможной ультразвуковой природы исследуемого фактора, определения реальной дальности его распространения и определения эффективности информационного воздействия в производстве твердых сыров.

 2.  ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ТОРСИОННОГО 

      КОМПОНЕНТА ИЗЛУЧЕНИЯ КВАНТОВЫХ 

      ГЕНЕРАТОРОВ 

          2.1 Методика

Эксперименты проводились на сухих дрожжах. О жизнедеятельности клеток судили по количеству выделяемого в популяции газа; использовался метод регистрации показателя зимазной активности (ПЗА). Эффективность информационного воздействия определялась по результатам серии из десяти или более экспериментов, в каждом из которых воздействию с заданными для всей серии параметрами подвергались 1 или 2 группы т.н. «экспериментальных популяций». Еще одна группа популяций – контрольная – воздействию не подвергалась. Продолжительность каждого эксперимента регламентировалась средней величиной ПЗА в контрольных популяциях: эксперимент заканчивался по достижении значения этой величины 280 – 300 условных единиц (делений шкалы).

Результаты воздействия оценивались путем сравнения средней (по результатам всей серии) величины ПЗА в группах экспериментальных популяций со средней величиной в группе контрольных популяций. Средние величины ПЗА определялись путем усреднения величин ПЗА, зарегистрированных в популяциях соответствующей группы во всех экспериментах серии. В каждой серии экспериментов выборки, на основании которых делался вывод об эффективности того или иного информационного воздействия, составляли от 30  до 120 чисел.
 Техническое обеспечение. В экспериментах использовались:

- 15-канальное устройство регистрации интенсивности газообразования; 

- люксметр Ю-117

- весы лабораторные ВЛЭ-1 с пределами измерений от 0,01 до 1000 г., 

- сосуд Дьюара: (высота – 250 мм, диаметр (внешний) – 120 мм). 

-  контейнеры из нержавеющей стали с толщиной стенок 25 мм

В качестае источников излучения использовались:

-  терапевтический импульсный лазерный излучатель ЛИ (длина волны 

    ЭМ-компонента излучения λ=890 нм, средняя мощность – 5 мВт); 

    импульсный излучатель СД-кр на светодиодах типа АЛ336А (λ=680 нм)  

всего 15 светодиодов, диаметр светового пятна 20 мм;

- импульсный излучатель СД-зел. на светодиодах типа АЛ336В (λ=530 нм;),     

   всего 100 шт., световое пятно 100х100 мм). 

- импульсный излучатель № 4 на светодиодах типа КИПД40ж20-с п6. (крас  

  ное свечение, (=626 нм;  

- импульсный излучатель № 5 на светодиодах типа КИПД40ж20-ж п6 (жел
  тое свечение, (=590 нм)

- импульсный излучатель № 6 на светодиодах типа КИПД40*20-1/С-П (си- 

  нее свечение, (= 470 нм), 

Излучатели № 4 - № 6 содержат по 36 светодиодов и имеют одинаковую площадь светового пятна 50х50 мм. Длительность светового импульса на выходе излучателей – 150 нс; частота следования импульсов – 3,2 кГц; 

2.2  РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

2.2.1 Проникающая способность торсионного излучения

квантовых источников

В 4-х сериях информационные воздействия на дрожжи производили через экран из нержавеющей стали толщиной 25 мм. Дрожжи перед облучением помещали в контейнер с завинчивающейся крышкой (см. эскиз на рис. 1А). 

В первой серии воздействие производили излучателем СД-зел. с экспозицией 88 с. В каждом эксперименте из общего числа 15 популяций информационному воздействию подвергались 12 образцов; на 3 контрольных популяции воздействие не производилось. Выборки содержат, соответственно, 120 и 30 значений ПЗА. Как видно из рис. 2А, в результате воздействия на дрожжи  ТКИ, пропущенного через стальной экран толщиной 25  мм, средняя величина ПЗА возросла на 7,5 %.

На рис. 2 (Б-Г) приведены результаты трех других серий опытов, в каж-

дой из которых воздействие производилось излучателем ЛИ, СД-кр или 

СД-зел. с экспозицией 300 с. В каждом эксперименте количество экспериментальных популяций составляло 8 (или 7); контрольных – 7 (или 8). Чередование производили так, чтобы выборки значений ПЗА в контрольных и экспериментальных популяциях содержали равное количество – по 75 чисел.

В результате воздействия на дрожжи излучателем СД-зел. превышение

средней величины ПЗА в экспериментальных популяциях относительно кон-   

трольных составило 19,7 %. Эффективность воздействия излучателем СД-кр. 

равна 5,7 %;  этот показатель статистически не достоверен. 

Приведенные выше результаты серий экспериментов позволяют заключить: 

1. Стальной экран толщиной 25 мм пропускает ТКИ квантовых источников. 

2. Реакция дрожжевых клеток на воздействие ТКИ квантового источника 

возникает независимо от того, является ли этот источник генератором коге-

рентного или некогерентного ЭМИ.

На рисунке 3 приведены результаты двух серий экспериментов, в которых исследовалась зависимость затухания ТКИ от толщины экрана и от расстояния между излучателем и дрожжами. Воздействие излучателем СД-зел с экспозицией 300 с производилось в направлении 1 на дрожжи, помещенные в три контейнера, установленные друг на друга (см. рис. 1Б) и в направлении 3 
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на контейнеры, установленные на расстоянии S1 = S2 = 12 см друг от друга (рис. 1В). Во всех опытах участвовало по 4 популяции с дрожжами, отобранными из каждого контейнера – всего 12 образцов и 3 контрольных. Выборки в сериях составляли, соответственно, 40 и 30 чисел. 

Как видно из рис. 3, независимо от расположения контейнеров и направления воздействия, в обеих сериях средняя величина ПЗА в экспериментальных популяциях превышала среднюю величину ПЗА в контроле, причем наибольшее ее значение всегда регистрировалось в ближнем к излучателю контейнере. Превышение средней величины ПЗА в популяциях с дрожжами [image: image2.wmf]255
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из ближних к излучателю контейнеров f и p над средней величиной ПЗА в контрольных популяциях, варьировало в пределах от 21 до 27,7 %. В обеих сериях расстояние между дрожжами в наиболее удаленных друг от друга контейнерах и суммарная толщина экранов примерно совпадают, однако, эффективность воздействия, производившегося перпендикулярно осям симметрии контейнеров, с удалением от излучателя быстро спадает, тогда как падение эффективности при воздействии, направленном вдоль осей симметрии, в четыре раза ниже: средние значения ПЗА в популяциях дрожей из контейнеров p и r разнятся на 20 %, а в популяциях дрожжей из контейнеров  f и n – лишь на 5% .
Описанные результаты будут обсуждены ниже в п. 2.2.2, в 

[image: image3.wmf]q


котором приведены результаты экспериментов, проведенных с целью проверки предположения о возможной УЗ-природе исследуемого фактора.
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В двух сериях экспериментов, проведенных с целью изучения затухания ТКИ квантовых источников в воздухе, расстояние между контейнерами последовательно возрастало. В серии, результат которой представлен на рис. 

4А, расстояние S1 между контейнерами p и q и S2 между контейнерами q и r составляли, соответственно, 25 и 50 см.

Как видно из рис. 4А, средняя величина ПЗА в контейнере p превысила среднюю величину ПЗА в контроле на 26,5 %; в контейнере q – на 10 %, а воздействие на дрожжи, находившиеся в контейнере r, – менее, чем на 4 %. 

В серии, представленной на рис. 4Б, расстояния S1 и S2  равнялись, соответстственно, 50 и 75 см (всего 125 см между излучателем и контейнером r).
 Среднее значение ПЗА в контейнере p превысило среднюю величину ПЗА в контроле на 19 %; в контейнере q – также, как и в серии опытов, представленной на рис. 4А, на 4,2 %, а воздействие на дрожжи, находившиеся в контейнере r не привело к их реакции. 

В двух последних сериях получены близкие результаты для дрожжей в контейнерах, удаленных на расстояние 25 и 50 см от излучателя. Из этого следует, что ТКИ, исходящий от квантовых генераторов быстро затухает при распространении в воздушной среде – в основном, на расстоянии до 50 см от источника. По изложенным выше результатам можно заключить: 

1. Информационное воздействие с применением излучателя СД-зел. вызывает 

     реакцию дрожжей, находящихся на расстоянии 75 см от излучателя.

2. Реакция возникает при толщине стального экрана 75 мм.

3. Реакция на воздействие и, следовательно, интенсивность воздействия мало меняются в случае распространения ТКИ в стали и значительно быстрее при его распространении по воздуху. Можно предположить, что приведенные результаты обусловлены либо повышенным затуханием ТКИ в воздухе; либо область, протяженностью порядка 50- 75см от излучателя, является зоной действия т.н. «ближнего поля». Дальнейшие исследование распространения ТКИ в пространстве свидетельствуют в пользу последнего предположения.

2.2.2 Распространение торсионного компонента излучения квантовых источников Проводившиеся в 3 и 4 кварталах эксперименты явились продолжением исследования, запланированного, согласно ТЗ, на первое полугодие. Определялось расстояние между источником и сухими дрожжами, на котором регистрируется реакция дрожжей в ответ на информационное воздействие. Актуальность работы объясняется возникшей в ходе исследований необходимостью предохранения дрожжей от несанкционированного информационного воздействия. 

На рис. 5 приведены результаты  серии из 10 экспериментов, в которых воздействие на дрожжи, расположенные в стальном контейнере, производилось с расстояния 5 и 75 см. Использовался  импульсный излучатель на светодиодах типа КИПД40ж20-ж п6 (желтое свечение, (=590 нм)  Эффективность информационного воздействия (превышение средней величины ПЗА в экспериментальных популяциях над ПЗА в контрольных популяциях) составила, соответственно, 14 % и 7 %.

[image: image5.wmf]На рис. 6 приведены результаты  серии из 10 экспериментов, в которых воздействие на дрожжи, расположенные в стальном контейнере, производилось с расстояния 180 см излучателем на светодиодах типа КИПД40ж20-ж п6 (желтое свечение, (=590 нм). Эффективность информационного воздействия составила 6 %.

На рис. 7 приведены результаты  серии из 10 экспериментов, в которых                                                                                                                          воздействие на дрожжи, расположенные в стальном контейнере, производилось с расстояния 350 см излучателем на светодиодах типа КИПД40ж20-ж п6 (желтое свечение, (=590 нм). Эффективность информационного воздействия также составила 6 %. 

Из сопоставления приведенных результатов и результатов экспериментов, описанных ранее в п. 2.2.1 (см. рис. 3 и рис. 4), следует: ТКИ, воздействующий на сухие дрожжи, помещенные в стальной контейнер, затухает быстро на расстоянии до 75 см, после чего на расстоянии, по крайней мере до 3,5 м, его интенсивность мало изменяется. Такое распределение в пространстве, свойственно для ЭМ компонента излучения и, по-видимому, свидетельствует об обусловленности распределения высокопроникающего компонента излучения квантовых генераторов распределением в пространстве электромагнитного компонента. На основании сказанного можно предположить, что торсионный компонент индуцируется в пространстве не только самим источником излучения, но и распространяющейся в пространстве волной электромагнитного излучения. Это предположение подтверждается результатами двух серий экспериментов, в которых контейнер с сухими дрожжами располагался на расстоянии 180 см под углом 45о и 90о к оси симметрии излучателя
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[image: image7.wmf]на светодиодах типа КИПД40ж20-ж п6 (желтое свечение, (=590 нм). В первой серии, состоявшей из 15 экспериментов, средняя величина показателя зимазной активности в экспериментальных популяциях на  6 % превысила среднюю величину ПЗА в контроле. Во второй серии (18 экспериментов) это превышение составило 6,5 %.

Таким образом, экспериментально подтверждается предположение, что такой показатель, характеризующий активность воздействующего фактора на дрожи, заключенные в стальной контейнер, остается практически постоянным в пространстве во всем объеме, окружающем источник неэлектромагнитного компонента. Все сказанное позволяет сформулировать гипотезу о механизме действия слабых электромагнитных полей на биологические объекты: мутагенное свойство неповреждающего ЭМИ опосредовано индуцируемым им торсионным излучением, взаимодействующим с характеристическим торсионным полем самого генома, создаваемым в физическом вакууме спиновой системой последнего.  Высказанное предположение коррелирует с концепцией А.Е. Акимова о поляризационных состояниях физического вакуума [3].                                                                                     

Другой, чисто практический вывод из проделанной работы сводится к констатации наличия слабого, но постоянного (фонового) мутагенного фактора, обусловленного существованием всякого рода электромагнитных полей, в присутствии  которого протекает жизнедеятельность биообъектов, в том числе используемых в наших экспериментах микроорганизмов. Слабые воздействия квантовых излучателей на расстоянии 1-1,5 и более метров могут быть отнесены  к категории фоновых. Исключить этот фактор, обуславливающий, например, разброс показателей жизнедеятельности микроорганизмов в группе однородных популяций, невозможно при любых условиях хранения микроорганизмов. 

2.2.3 О возможной акустической природе исследуемого фактора

Выше показано, что затухание исследуемого компонента при его прохождении через отделенные друг от друга воздушной средой три стальных контейнера с заключенными в них дрожжевыми клетками выше, чем в случае, когда эти контейнеры установлены друг на друга вдоль общей оси симметрии. Такое свойство неэлектромагнитного компонента привело к предположению о возможном его акустическом – ультразвуковом  (УЗ) происхождении и к необходимости исследования вероятности участия УЗ-фактора в полученных нами результатах экспериментов. 

Чисто теоретически возникновение УЗ колебаний может быть обусловлено  электрострикцией в p-n переходах светодиодов под воздействием использупользуемых коротких, но высокоамплитудных импульсов возбуждения, поэтому необходимость проведения экспериментальной проверки предположения  об акустической природе неэлектромагнитного компонента излучения квантовых генераторов представляется актуальной. Надежное решение проблемы возможно только путем вывешивания детектора ультразвука (в нашем случае – биодетектора – сухих дрожжей) в вакууме без какой-либо опоры, что представляет собой сложную техническую задачу. Нами предпринята попытка ее решения путем размещения дрожжей в сосуде Дьюара. При этом учитывалось, что проникновение УЗ-излучения (в предположении, что оно действительно существует) во внутреннюю полость сосуда через соединение в горловине неизбежно. Предполагалось, однако, что реакция дрожжей на непрямое УЗ-воздействие, исходящее от внутренних стенок сосуда, должно оказаться слабее реакции дрожжей на прямое воздействие, исходящее непосредственно от излучателя. 

С учетом сказанного, в серии из двадцати экспериментов одновременно регистрировалась реакция в двух группах, состоящих из пяти экспериментальных популяций в каждой. В первой группе воздействие излучателем СД-зел. оказывалось на упакованные в полиэтиленновую пленку сухие дрожжи, подвешенные на мягком хлопчатобумажном шнурке в сосуде Дьюара на высоте около 80 мм от его основания.. Вторая группа популяций была сформирована из подвергнутых информационному воздействию дрожжей,, расположенных вне сосуда. Расстояние от излучателя до дрожжей составляло в обоих случаях составляло 65-70 мм. В еще одной группе из 5 популяций – контрольной – дрожжи воздействию не подвергалась. 

На рис. 8 представлен результат экспериментов. Вопреки ожидаемым (в рамках УЗ-версии), результатам, максимум среднего значения ПЗА получен в группе популяций с дрожжами, воздействие на которые производилось через стенки сосуда Дьюара (превышение относительно среднего значения ПЗА в контрольных популяциях на 17,6  %).
Превышение средней величины ПЗА в популяциях, подвергнутых прямому информационному воздействию, в два раза меньше – 8,2  %.                                              
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Результат эксперимента свидетельствует против предположения об уль-тразвуковой природе исследуемого фактора и может быть объяснен только на основе его торсионного происхождения: возрастание эффективности информационного воздействие в результате прохождения сквозь стенки сосуда Дьюара обусловлено, по-видимому, наличием информационной матрицы, включающей слои металла, покрывающего стеклянные стенки сосуда.



Неакустическая природа высокопроникающего компонента квантовых генераторов подтверждается результатами экспериментов, описанных частично в п. 2.2.1, идеология которых также основывалась на УЗ-версии. Информационное воздействие производилось на дрожжи, помещенные в две группы контейнеров  f, m, n и p, q, r , расположение которых показано на рис.1.  Между установленными друг на друга контейнерами  f, m  и n  (рис. 1Б) существовал надежный акустический контакт, а расположенные в ряд контейнеры p, q и r были разделены пятисантиметровым слоем воздуха (рис. 1В). Очевидно, что распространение УЗ-фактора, и, следовательно, реакция дрожжей в группе контейнеров f, m  и n должны происходить по одному и тому же закону независимо от того, оказывается ли воздействие на контейнер f сверху – вдоль оси его симметрии (направление “1” на рис. 1Б), или сбоку – перпендикулярно последней (направление “2” на рис. 1Б). Под этот же закон должна подпадать реакция дрожжей в контейнерах p, q и r.  В случае же, если высокопроникающий воздействующий фактор имеет иную – неакустическую природу, интенсивность его воздействия на дрожжи, находящиеся в контейнерах m  и n (и, следовательно, их реакция, возникшая в ответ на воздействие) должна существенно зависеть от направления воздействия, оказываемого на контейнер f. 

На рисунках 3 и 9-10 приведены результаты экспериментов. В трех сериях по 10 экспериментов в каждой на контейнеры с сухими дрожжами производилось воздействие излучателем СД-зел с экспозицией 300 с в направлениях “1”, “2” и “3”, соответственно. После воздействия формировались экспериментальные популяции: дрожжи в количестве  0,1 г распределялись по пробиркам, в которые (во все одновременно!) заливался питательный раствор. В каждом опыте участвовало 12 экспериментальных популяций – по 4 популяции с дрожжами из каждого контейнера и 3 контрольных, в которых дрожжи воздействию не подвергались. Выборки в сериях составляли 40 и 30 чисел. 


Как видно из рисунков 3, 9 и 10, независимо от расположения контейнеров и направления воздействия, во всех сериях средняя величина показателя зимазной активности в экспериментальных популяциях превышала среднюю величину ПЗА в контроле, причем наибольшее ее значение всегда регистрировалось в ближних контейнерах f и p. Превышение средней величины ПЗА в популяциях дрожжей из этих контейнеров над средней величиной ПЗА в контрольных популяциях варьировало в пределах от 21 до 27,7 %. 
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Ход кривых “1” на рис. 10 (воздействие производилось по направлению “1”  – вдоль осей симметрии трех контейнеров) и “3” (воздействие перпендикулярно осям симметрии контейнеров) отличается от хода кривой “2” (воздействие только на контейнер f ). При воздействиях на все три контейнера, средняя величина ПЗА в экспериментальных популяциях монотонно спадала (рис. 10 – воздействия по направлениям “1 ” и “3“). При воздействии, направленном только на контейнер f ( кривая “2” на рис.7), превышение (относительно контроля) средней величины ПЗА в популяциях дрожжей из дальнего контейнера n в четыре раза выше превышения средней величины ПЗА в популяциях дрожжей из дальнего контейнера r. Таким образом, налицо невыполнение условия распределения воздействующего фактора, постулированного в предположении его УЗ-природы. 

По изложенным выше результатам экспериментов можно заключить:

1. Зависимость распределения средних величин ПЗА от направления воздействия свидетельствует против предположения об акустической природе неэлектромагнитного компонента излучения квантовых источников.

2. Реакция возникает при толщине стального экрана свыше 75 мм. 

3. Реакция на воздействие и, следовательно, его интенсивность спадает с уда-

    лением биологического обекта от излучателя.

4. Затухание исследуемого фактора в воздушной среде выше чем в стали.

Необходимо подчеркнуть, что не все результаты, вследствие высокой дисперсии в выборках чисел, обладают в одинаковой степени необходимым статистическим обеспечением Вместе с тем, нет причин сомневаться в главных выводах, поскольку кроме приведенного выше экспериментального ма-
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териала, исключающего акустическую версию происхождения высокопроникающего компонента излучения квантовых генераторов, существуют иные веские основания для такого заключения. К ним, в частности, относятся специфические свойства исследуемого фактора (например, распространение без затухания при расстояниях свыше 1-1,5 метров от излучателя) и экспериментально обнаруженная зависимость эффективности информационного воздействия от параметров ЭМ-компонента (см. ниже, п. 3)

3. ЗАВИСИМОСТЬ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИНФОРМАЦИОННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ОТ ПАРАМЕТРОВ ЭМ-КОМПОНЕНТА ИЗЛУЧЕНИЯ

Эксперименты проводились с применением импульсных  излучателей на светодиодах. Каждый из излучателей содержит 36 светодиодов, расположенных на площади 25 см2
3.1 Зависимость эффективности  информационного воздействия 

      от энергетических параметров ЭМ-компонента излучения

3.1.1. Зависимость эффективности  информационного воздействия

           от плотности светового потока

В двух сериях всего проведено 50 экспериментов. В первой серии (15 опытов) воздействие производилось на дрожжи, размещенные вне контейнера  импульсным  излучателем на светодиодах типа КИПД40ж20-ж п6 (желтое свечение, (=590 нм). Во второй серии (всего 35 опытов) воздействие на дрожжи, размещенные в стальном контейнере, производили импульсным  излучателем на светодиодах типа КИПД40*20-1/С-П (синее свечение, (= 470 нм). В обоих случаях расстояние от поверхности излучателя до дрожжей составляло 8 см; продолжительность воздействия (экспозиция) – 180 с.

В каждом эксперименте, из общего количества 15 образцов (популяций) дрожжи не подвергались воздействию в 5 популяциях (контроль). В двух других группах из 5 популяций в каждой воздействие на дрожжи производилось излучателем, работающим в двух режимах: с плотностью светового потока 1,2 л/м2  ("ярко") и 0,6 л/м2 ("тускло")

 Эффективность информационного воздействия определялась по показателю жизнедеятельности микроорганизмов – т.н. показателю зимазной активности (ПЗА) путем регистрации количества выделяемого популяцией газа. В таблице 31 приведены результаты экспериментов

Как следует из таблицы, в первой серии экспериментов усредненная величина превышения ПЗА (относительно контроля) в популяциях, подвергшихся обработке излучением с плотностью светового потока 1,2 л/м2, равна средней величине превышения ПЗА в популяциях, подвергшихся обработке излучением с плотностью светового потока 0,6 л/м2, из чего можно было бы сделать вывод, что эффективность информационного воздействия в условиях наших экспериментов не зависит от мощностных параметров электромагнитного компонента излучения. Однако, такой вывод не подтверждается последующими  экспериментами с излучателем синего света. В серии из 35 экспериментов с применением этого излучателя был получен парадоксальный результат: эффективность обработки дрожжей помещенных в стальной контейнер, излучением низкой интенсивности в два раза превысила (в процентном выражении) эффективность воздействия излучением высокой интенсивности. В последних 15 экспериментах этой серии использовалась новая партия сухих дрожжей с не просроченным сроком хранения, что привело к повышению эффективности информационного воздействия в обеих группах экспериментальных популяций в процентном выражении вдвое, однако отношение  эффективности слабого воздействия над воздействием с высокой интенсивностью светового потока не изменилось. Положение осложняется высокой дисперсией чисел в выборках, что приводит к перекрытию полос среднеквадратичной погрешности. Из всего сказанного следует, что форсирование светового потока излучателя на полупроводниковых светодиодах не приводит к повышению эффективности информационного воздействия. Однако, такой вывод нельзя считать окончательным, поскольку в нем не принято во внимание обнаруженное ранее явление ингибирования жизнедеятельности биологических объектов при превышении "терапевтического" уровня воздействия. Таким образом, основываясь на результатах проделанной в обеих сериях экспериментальной работы, нельзя однозначно утверждать  преимущество информационного воздействия с применением квантового излучателя с малым по величине световым потоком над информационным воздействием с высоким его значением. Со значительно большей уверенностью можно утверждать,  что избыточность (передозирование) мощностных параметров электромагнитного компонента излучения не приводит к адекватному полезному эффекту.  Для вынесения окончательного суждения по рассматриваемой проблеме необходимо дополнительное экспериментальное исследование.

Таблица 3.1Зависимость эффективности информационного воздействия 

                    от плотности светового потока

	№ 

серии
	
	Количество опытов
	Превышение (в процентах) средней величины ПЗА в популяциях с дрожжами "ярко" над средней

величиной  ПЗА в контрольных популяциях
	Превышение (в процентах) средней величины ПЗА в популяциях с дрожжами 

"тускло" над средней

величиной  ПЗА в контрольных популяциях 


	1
	Воздействие на дрожжи, расположенные вне контейнера. (=590 нм
	15
	6,4
	6,2

	2
	Воздействие на дрожжи, расположенные в контейнере. (= 470 нм
	34
	4,7 
	9,8 

	2
	То же, что в п.2 - показатели в последних 15 экспериментах второй серии. (= 470 нм  
	15
	8,4 
	15,6 


3.1.2. Зависимость эффективности  информационного воздействия 

           от энергии фотона

В двух сериях из 10 и 20 экспериментов исследовалась зависимость эф-

фективности информационного воздействия на сухие дрожжи, заключенные в стальной цилиндр, от энергии кванта электромагнитного компонента излучения излучателей красного, желтого и синего света. Были изготовлены три однотипных импульсных излучателя с одинаковым числом светодиодов и одинаковой площадью светового пятна, которые включали по 36 светодиодов типа КИПД40 РУ-к (красное свечение, (=626 нм), типа  КИПД40 РУ-ж (желтое свечение, (=590 нм) и типа КИПД40*20-1/С-П (синее свечение, (= 470 нм).

На рис. 11А представлены результаты серии из 10 экспериментов, в каждом из которых одновременно регистрировались значения ПЗА в пяти популяциях дрожжей, подвергшихся информационному воздействию одного из излучателей. Как видно на рис. 11А, воздействие излучателя синего света на 10% увеличивает эффективность информационного воздействия относительно излучателя красного света (напомним, свет – электромагнитный копонент излучения квантового излучателя – экранировался 25 миллиметровыми стенками контейнера). В этой серии отсутствовали контрольные популяции, в которых информационное воздействие на дрожжи не производилось. 

Оценка результатов производилась путем сравнения усредненных величин ПЗА в экспериментальных популяциях По итогам серии экспериментов установлена неизвестная ранее закономерность: эффективность информационного воздействия, обусловленного торсионным фактором, определяется энергией кванта ЭМ-компонента излучения.

По приведенным на рис.11Б результатам серии из 20 экспериментов видно, что эффективность информационного воздействия излучателем синего света в 1,5-2 раза выше эфективности излучателей красного и желтого света. Изменение на диаграмме местоположения излучателей красного и желтого света (превышение средней величины ПЗА в популяциях дрожжей, обра-ботанных красным светом, над средней величиной ПЗА в “желтых” популя-циях) объясняется высокой дисперсией чисел в соответствующих выборках и тем фактом, что различие между эффективностью информационного воздей-ствия излучателями красного и желтого света существенно меньше различия между эффективностью воздействия излучателем синего света и двумя дру-гими излучателями.
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3.1.3  Зависимость эффективности  информационного воздействия 

        от частотных параметров ЭМ-компонента излучения

В 4-х сериях из 10 экспериментов в каждой исследовалась зависимость реакции на воздействие излучателя СД-зел сухих дрожжей, заключенных в стальной контейнер, от частоты повторения импульсов возбуждения. Частота повторения изменялась дискретно и составляла 400, 800, 1600 и 3200 Гц при модуляции 0 Гц. 
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Как видно на рис. 12, с увеличением частоты стимулов эффективность информационного воздействия монотонно возрастает. В области частот 1000-3000 Гц величина ПЗА (и, следовательно, эффективность информацонного воздействия) возрастает менее чем на 10 %.

В 5 сериях из 10 экспериментов в каждой исследовалась зависимость реакции на воздействие излучателя СД-зел сухих дрожжей, заключенных в стальной контейнер, от модуляции основной частоты импульсов. Значения частоты модуляции дискретно изменялись в диапазоне от 0 до 100 Гц: 

0; 12,5; 25; 50 и 100 Гц.  На рис. 13 приведены результаты экспериментов. Как видно на рис. 13, максимальная эффективность информационного воздействия достигается при частоте модуляции 12,5 Гц.
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 4. ЗАВИСИМОСТЬ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИНФОРМАЦИОННОГО 

   ВОЗДЕЙСТВИЯ ОТ ЕГО ПОВТОРЯЕМОСТИ.
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В двух сериях по 10 экспериментов в каждой на сухие дрожжи, размещенные в стальном контейнере, производили воздействие с экспозицией 88 с излучателями на светодиодах СД-кр. и СД-зел. В каждом опыте формировались две группы из 6 экспериментальных популяций. В обеих группах первое информационное воздействие производилось на сухие дрожжи. Через 10 минут после раздачи питательного раствора, на популяции второй группы воздействовали вторично через стенки пробирок. На дрожжи в одной популяции – контрольной – воздействие не производили. На рисунке 14 приведены результаты экспериментов.

 В результате второго воздействия излучателем СД-кр. эффективность информационной обработки дрожжей возросла на 5% – с   11% до 16 %. 

Однократное воздействие излучатеем СД-зел изменило среднюю вели-чину ПЗА на 15 %. В результате второго воздействия эффективность инфор-мационного воздействия возросла на 4 % и достигла 19 %. Можно предполо-жить,что возрастание эффективности информационного воздействия обусло-влено активацией воды в питательном растворе (см. ниже п. 7). 

5. ПОЛЯРНЫЕ СВОЙСТВА ТОРСИОННОГО КОМПОНЕНТА
   ИЗЛУЧЕНИЯ КВАНТОВЫХ ГЕНЕРАТОРОВ 
В п. 2.2.1 показано, что в результате информационного воздействия неэлектромагнитного компонента квантовых генераторов жизнедеятельность клеток возрастает даже при наличии между излучателем и биологическим объектом экранов из стали общая толщина которых доходит до 75 мм. Высокая проникающая способность не является единственной характеристи -кой ТКИ. Приводимые ниже результаты экспериментов, позволяют судить о его необычных свойствах и природе. 

5.1 Зависимость информационного воздействия от полярности 

      импульсов возбуждения светодиодов.

На рис. 15 представлены результаты двух серий из 10 экспериментов в 

каждой. В обеих сериях информационные воздействия производились излу-чателем СД-зел на сухие дрожжи, помещенные в стальной контейнер с завин-чивающейся крышкой (см. рис. 1А). В каждом эксперименте производилось воздействие на дрожжи через информационную матрицу, содержащую метациклин, после чего из этих  дрожжей формировали 7 экспериментальных популяций. Для еще 7 популяций воздействие производилось непосредственно, без участия информационной матрицы. На одну популяцию – контрольную, воздействие не производилось. Т.о, выборки, относящиеся к экспериментальным популяциям, содержали в каждой серии по 70 чисел; выборки, относящиеся к контролю – 10.  

В сериях опытов, представленных на рис. 15, на светодиоды подавались разнополярные импульсы возбуждения. Полярность импульсов определяла интенсивность свечения светодиодов: в серии экспериментов, представленных на рис. 15А, она была вдвое меньше, чем в экспериментах серии, представленной на рис. 15Б: величины световых потоков составляли соот-ветственно, 1,7 и 3,9 люкс. 

Как видно из рис. 15, в первом случае информационное воздействие стимулировало развитие дрожжевых клеток как при наличии информационной матрицы, так и при ее отсутствии (рис. 15А). В режиме повышенной светимости светодиодов (импульсы возбуждения обратной полярности, рис. 15Б) развитие клеток подавлялось. В обоих случаях наличие информационной матрицы усиливало эффективность воздействия – как стимулирующего, так и ингибирующего – на 15 % и 15,9 %,  соответственно. 

По результатам эксперимента можно было бы заключить, что полярность импульсов возбуждения определяет направление поляризации ТКИ. Однако, к настоящему времени известно, что ингибирование жизнедеятельности может наступать и при "передозировке" информационного воздействия. Не исключено, что "передозировка" является истинной причиной описанного выше феномена. 

[image: image15.png]


5.2 Зависимость информационного воздействия от 

      положения излучателя.    

В двух сериях по 10 экспериментов в каждой исследовалась реакция сухих дрожжей, размещенных в стальных контейнерах, на воздействие излучения, исходившего от излучателя в прямом и обратном направлениях (от его лицевой и тыльной стороны) и направленного перпендикулярно его плоскости (см. схему на рис. 16А).  На рис. 16Б приведены результаты экспериментов. Из рис. 16 следует, что воздействие излучения, исходившего от лицевой стороны излучателя, стимулировало развитие микроорганизмов, тогда как излучение, исходившее от тыльной стороны, его ингибировало. Этот результат коррелирует с результатами экспериментов, представленными на рис.15.

5.3 Торсионный компонент источника излучения на светодиодах 

        в боковых ветвях диаграммы направленности подавляет 

        жизнедеятельность дрожжевых клеток

В следующей серии из 10 экспериментов исследовалось наличие боковыхветвей в диаграмме направленности ТКИ излучателя СД-зел. На рис. 17А показана схема расположения контейнеров с сухими дрожжами, а на рис. 17Б приведены результаты экспериментов. Как следует из рис. 17, торсионный компонент излучения, исходящего от излучателя СД-зел., в примыкающей к излучателю области ближнего поля обладает необычным свойством стиму-[image: image16.png]


лировать рост микроорганизмов, расположенных вдоль оси симметрии излу-чателя, и ингибировать его, если микроорганизмы расположены в направлении, перпендикулярном оси симметрии.

Результаты экспериментов, описанные в п.п. 5.1- 5.3 показали, что по своим свойствам, как сам воздействующий фактор – неэлектромагнитный компонент излучения квантовых генераторов, так и индуцирующие его источники – квантовые генераторы – обладают целым рядом специфических свойств, не присущих известным видам излучений и источников. Эти свойства удивительным образом совпадают с описанными А.Е. Акимовым свойствами статических торсионных полей (ТП), индуцируемых источниками с [image: image17.png]


осевой симметрией. Согласно Акимову, такие ТП, возникающие по обе стороны от торсионного генератора вдоль оси симметрии, имеют разнонаправленную поляризацию [3] и обладают свойством оказывать прямо противоположное воздействие на  различные, в том числе биологические объекты: поле правой поляризации стимулирует, а поле левой – ингибирует их жизнедеятельность. Сходство необычных свойств неэлектромагнитного компонента излучения квантовых генераторов со свойствами ТП, индуцируемых статическим квантовым генератором, по совокупности обнаруженных признаков свидетельствует о торсионной природе этого компонента.

6.  РОЛЬ ИНФОРМАЦИОННОЙ МАТРИЦЫ

В п. 4.1 приведен пример, иллюстрирующий роль информационной матрицы. В двух сериях из 10 экспериментов в каждой  реакцию дрожжей в 7 экспериментальных популяциях, на которые воздействовали торсионным компонентом излучения, пропущенным через информационную матрицу, содержавшую метациклин, сравнивали с реакцией дрожжей в 7 экспериментальных популяциях, на которые воздействовали торсионным компонентом излучения, не пропущенным через информационную матрицу. Однотипные эксперименты в  сериях отличались только происхождением излучения, исходившего от источника СД-зел.: оно возникало при подаче на светодиоды возбуждающих импульсов противоположной полярности, и вследствие этого оказывало на микроорганизмы прямо противоположное – стимулирующее и ингибирующее воздействие. Однако, в обоих случаях, как следует из рис. 14, применение информационной матрицы повышало эффективность информационного воздействия.


В двух сериях из 15 однотипных экспериментов в каждом опыте формиров ались две группы по 5 экспериментальных популяций и группа из 5 контрольных популяций. Воздействия производились на сухие дрожжи, помещенные в стальной контейнер излучателем на светодиодах типа КИПД40ж20-ж п6 (желтое свечение, (=590 нм). В одной из экспериментальных групп данной серии информационное воздействие на дрожжи производилось с применением в качестве информационной матрицы пенициллина. Во второй серии – метациклина. Воздействие.на дрожжи во второй экспериментальной группе в обеих сериях опытов  производилось в отсутствии информационной матрицы. На дрожжи в третьей группе популяций – контрольных – информационное воздействие не производилось Т.о., выборки для каждой из трех групп популяций в обеих сериях содержат по 75 чисел. Результаты экспериментов приведены на рис. 18 

Как следует из рис. 18, при воздействии в отсутствии информационной матрицы, в обеих сериях получены близкие результаты: эффективность информационного воздействия составила  12 %  и  15 %  относительно контроля. Однако применение информационной матрицы изменило эти показатели: при использовании матрицы-пенициллина эффективность информационного воздействия повысилась на 5 % и составила в целом 17 %, а применение в матрице метациклина снизило эффективность на 2 % и, в целом, составила 13 % (сравнить с результатами приведенными на рис. 14: 15 и 15,9 %, соответственно).

В обеих сериях разности между средними величинами ПЗА в экспериментальных и контрольных группах превышают соответствующие им рассчитанные величины среднеквадратичных отклонений, что свидетельствует о достоверности полученных результатов. 


В еще двух аналогично проведенных сериях по 16 экспериментов в каждой использовался излучатель № 6 на светодиодах типа КИПД40*20-1/С-П 

((= 470 нм). На рис. 19 приведены результаты, из которых следует, что при
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использовании светодиодов с высокой энергией фотона, пропускание  ТКИ [image: image19.png]


  через информационную матрицу, содержащую, как метациклин, так и пенициллин, приводит к снижению эффективности информационного воздействия. 

Как следует из рис. 19, воздействие немодулированным излучением привело к повышению средних величин ПЗА в обеих сериях на 12 % и 10,5 % относительно средних значений ПЗА в контрольных популяциях. В результате пропускания ТКИ через пенициллин и метациклин эффетивность воздействия снизилась соответственно на 6,6 % и 3 %.

Из приведенных результатов следует: применение информационной матрицы влияет на результат информационного воздействия. В зависимости от вещества матрицы это влияние может приводить к повышению или к снижению его эффективности. Необходимость применение информационной матрицы в той или иной биотехнологии необходимо увязывать с параметрами излучателя. Как видно из результатов экспериментов, приведенных в пп 3.1.2. (рис. 11) и п. 5.1, наибольшая эффективность информационного воздействия при отсутствии информационной матрицы достигается в результате применении излучателя синего света. Одновременное использование этого излучателя в комбинации с антибиотиками в качестве информационной матрицы ведет к снижению эффективности воздействия.

7.  МЕТОД ИНФОРМАЦИОННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ

     С ПРИМЕНЕНИЕМ АКТИВИРОВАННОЙ ВОДЫ

Информационное воздействие на воду неэлектромагнитным компонентом излучения, исходящим от квантовых излучателей, изменяет ее свойства. В результате воздействия вода становится биологически активной и, как   предполагается, сама становится вторичным источником  излучения [2], [5].
Воздействие активированной водой, в зависимости от ее разведения, может угнетать или стимулировать жизнедеятельность микроорганизмов, растений и теплокровных. Иммунитет однодневных бройлеров повышается при раздаче им для питья в «терапевтических дозах» (разведение 1:50 – 1:60) [4] [5]. Развитие растений и рост дрожжевых клеток ускоряется при разведении активированной воды  в соотношении 1:4 – 1:5 [2]. 

Техническим заданием по проекту 04.01.066 на 2001 год предусмотрено исследование эффективности использования метода информационного воздействия с применением активированной воды в биотехнологиях, включающих в себя процессы брожения. 

7.1 Эксперименты с прессованными дрожжами

Исследование зависимости роста прессованных дрожжей от параметров информационного воздействия проводилось путем регистрации показателя зимазной активности.. В трех сериях по 10 экспериментов в каждой опреде-лялось среднее значение ПЗА при использовании активированной воды с разведением 1:1, 1:3, 1:5  и 1:7. На рисунках 20-23  приведены результаты трех серий по 10 экспериментов в каждой, в которых активированная вода разводилась в соотношении 1:3, 1:5 и 1:7. Воздействие на воду во всех экспериментах производилось излучателем СД-зел с экспозицией 180 с. Формировались 2 экспериментальных группы по 5 популяций в каждой. 
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                                                                                                                                                    В первой группе питательный раствор приготовлялся на неразведен-

ной активированной воде. Во второй группе –  на разведенной. В третьей группе популяций – контроле – на воде, не подвергшейся информационному воздействию.                                                                                                                                          
Из результатов, приведенных на рисунках  20-23, следует: информационное воздействие с применением активированной воды во всех случаях приводит к ускорению роста дрожжей. Максимальная эффективность информационного воздействия достигается при ее пятикратном разведении. Этот результат подтверждает результаты, полученные ранее в экспериментах с растениями [2], и коррелирует с результатами, полученными при исследовании эффективности использования метода информационного воздействия в производстве хлеба (см. ниже п. 8).
7.2 Эксперименты с сухими дрожжами

В серии из 10 экспериментов определялось среднее значение ПЗА при использовании не разведенной активированной воды и активированной воды с разведением 1:5. Активацию воды производили излучателем СД-зел с экспозицией 180 сек. В каждом опыте регистрировались величины  ПЗА в 5 контрольных популяциях (воздействие на воду не производилось), в 5 экспериментальных популяциях с не разведенной активированной водой и в 5  популяциях, в которых эта же вода разводилась не активированной в соотношении 1:5. Результаты экспериментов приведены на рис. 24.
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Из результатов, приведенных на рисунке  24, следует, что пятикратное разведение активированной воды приводит к ускоренному росту дрожжей как относительно контроля (на 35 %), так и относительно экспериментальных популяций, в которых предварительное разведение активированной воды не производилось (на 20 %).

На основании изложенных выше результатов и результатов экспериментов, в которых исследовалась возможность применения метода информационного воздействия при профилактике бройлеров [ ] и изготовлении хлеба (см. ниже п. 8), можно сделать заключение о перспективности использования метода информационного воздействия с применением активированной воды в биотехнологиях. 


8. ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

     МЕТОДА ИНФОРМАЦИОННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ В

     БИОТЕХНОЛОГИИ

8.1 Разработка способа улучшения биотехнологических свойств 

                 дрожжей путем воздействия на них торсионным излучением 

                 с применением активированной воды*

Перспективным направлением повышения биотехнологических свойств дрожжей является использование метода информационного воздействия с применением излучателей на светодиодах.

Цель и задачи исследования: целью работы заключалась в разработке способов улучшения биотехнологических свойств дрожжей путем воздействия на них торсионным излучением с применением светодиодов.

Для реализации поставленной цели в работе решались задачи:

1. Изучение влияния активированной  воды на биотехнологические свойства хлебопекарных дрожжей: зимазную и мальтазную активность дрожжей и их подъемную силу.

2. Изучение влияния активированной воды, используемой в водно-мучной суспензии, опаре и тесте, на физико-химические показатели теста – на изменение титруемой кислотности теста, его газообразующей способности, количества дрожжевых клеток в тесте, продолжительности брожения и расстойки теста.

3. Изучение влияния активированной воды при ее использовании в водно-мучной суспензии, опаре и тесте на физико-химические показатели качества хлеба, его органолептическую оценку, удельный объем и пористость, формоустойчивость подового хлеба;

-------------------------------------------------------------------------------

* По материалам дипломной работы С.В. Зацепилиной

8.1.1  Влияние воды, обработанной торсионным излучением на 

         биотехнологические свойства хлебопекарных дрожжей

8.1.1.1 Влияние воды, обработанной торсионным излучением, на  

   зимазную активность дрожжей

При определении зимазной активности дрожжей применялась вода, подвергнутая торсионному излучению, при разведениях 1:3, 1:5, 1:7 и без разведения. Для контрольного образца применялась обычная вода. Результаты анализа представлены в таблице 8.1 и на рисунке 25.

Таблица 8.1 – Влияние воды, подвергнутой торсионному излучению, на зимазную активность дрожжей 

	Наименование показателя
	Наименование образца

	
	Контроль
	Разведение активированной  воды 1:3
	Разведение активированной воды 1:5
	Разведение активированной воды 1:7
	Без разведения активированной воды 

	Количество выделившегося СО2, мл
	301,9
	375
	420.2
	274
	357,6



	Изменение количества выделившегося СО2, % к контролю
	__
	28
	35,2
	10,9
	15


8.1.1.2  Влияние активированной воды на мальтазную 

    активность дрожжей

Мальтазная активность дрожжей является важным показателем их качества. При определении мальтазной активности дрожжей применялась вода, подвергнутая торсионному излучению, при её разведениях 1:3,1:5,1:7 и без развеения. Для контрольного образца применялась обычная вода. Результаты анализа представлены в таблице 8.2.  Из таблицы 8.2 видно, что при применении разведенной активированной воды, мальтазная активность дрожжей повышается  по сравнению с контрольным образцом: при разведении 1:3 – на 23 %;  при разведении 1:5 - на 33 % ; при разведении 1:7 – на  14 %   и на 20  % – при использовании неразведенной активированной воды.

Таблица 8.2 Влияние ативированной воды на мальтазную активность 

                      дрожжей

	Наименование показателя


	Контроль
	Разведение активированной воды 1:3 
	Разведение активированной воды 1:5
	Разведение активированной воды 1:7
	Без разведения активированной воды 

	Мальтазная активность дрожжей, мин.
	98
	75
	66
	84
	78

	Изменение мальтазной активности, % к контролю
	__
	23,47
	32,65
	14,29
	20,41
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8.1.1.3 Влияние активированной воды на подъемную силу дрожжей

Показатель подъемной силы дрожжей характеризует их качество: спо-собность сбраживать сахара муки, накапливать углекислоту и, как следствие, разрыхлять тесто. Т.о., подъемная сила является важным показателем качества дрожжей. Для определения подъемной силы применялась активированная вода при разведениях 1:3; 1:5 и 1:7. Для контрольного образца использовалась 

обычная вода. Результаты анализов представлены в таблице 8.3 

Таблица 8.3 – Влияние активированной воды на подъемную силу дрожжей

	Наименование образца
	Подъемная сила дрожжей, мин.
	Изменение подъемной силы дрожжей, % к контролю

	Контроль
	69
	-

	Вода, обработанная торсионным илучением; разведение 1:3
	65
	5,79

	Вода, обработанная торсионным илучением; разведение  1:5
	63
	8,69

	Вода, обработанная торсионным илучением;  разведение 1:7
	68
	1,45

	Вода, обработанная, без  разведения
	66
	4,35


Из таблицы 8.3 следует, что при воздействии на дрожжи  активированной водой, наблюдается улучшение подъемной силы дрожжей относительно контрольного образца: на 6 % – при разведении активированной воды 1:3; на 9 % – при разведении 1:5;  на 1 % – при разведении 1:7.  При использовании неразведенной активированной воды, подъемная сила улучшилась на 4 %.  

8.1.2 Влияние активированной воды  на физико-химические 


показатели теста

Тесто готовили по рецептуре, приведенной в таблице 2.2. Воду предваригтельно обрабатывали торсионным излучением в течении 180 с, и разводили в соотношении 1:3; 1:5 и 1:7 обычной водой, после чего производили замес теста. Контрольный образец готовили с использованием обычной воды. 
8.1.2.1 Влияние воды, активированной торсионным 

излучением, на изменение титруемой кислотности теста

Кислотность теста является показателем созревания теста, готовности его к разделке. Скорость нарастания кислотности теста является качественным показателем дрожжей: чем активнее дрожжевые клетки, тем скорость выше. Определение кислотности проводили через каждые 30 минут брожения теста до момента его созревания. Результаты анализа представлены в таблице 8.4. Приведенные данные показывают, что при использовании воды, обработанной торсионным излучением, скорость накопления кислотности возрастает. Так при использовании не разведенной активированной воды необходимая кислотность была достигнута на 9 % раньше, чем в контрольном образце, при разведении активированной воды 1:3 – на 15 %; , при разведении 1:5 – на 27 %; , при разведении 1:7 – на 2 % раньше, чем в контрольном образце. 

Таблица 8.4 Влияние воды, обработанной торсионным излучением,

                      на изменение титруемой кислотности теста.

	Время, мин.
	Титруемая кислотность, град.

	
	Контроль
	Активированная вода, разведенная 1:3
	Активированная вода, разведенная 1:5
	Активированная вода, разведенная 1:7
	Активированная вода, без разведения

	0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0

	30
	2,1
	2,2
	2,2
	2,1
	2,2

	60
	2,2
	2,4
	2,6
	2,2
	2,4

	90
	2,5
	2,9
	3,2
	2,6
	3,0

	120
	3,0
	3,55
	3,55
	3,1
	3,2

	150
	3,5
	
	
	3,5
	3,6


8.1.2.2 Влияние воды, активированной торсионным излучением, на газообразующую способность теста

Под газообразующей способностью теста условно принимается количество углекислоты, выделяемое им за 5 часов брожения. Воду обрабатывали торсионным излучением в течении 180 с, после чего производили ее разведение в 1:3; 1:5 и 1:7. Для контрольного образца использовалась обычная вода. Результаты анализа представлены в таблице 8.5 

Таблица 8.5 Влияние воды, обработанной торсионным излученем, на

                     газообразующую способность теста

	Время, мин. 
	Количество, выделившегося СО2, мл

	
	Контроль
	Активированная вода, разведенная 1:3
	Активированная вода, разведенная 1:5
	Активированная вода, разведенная 1:7
	Активированная вода, без разведения

	60
	50
	51
	54
	48
	51

	120
	30
	45
	50
	30
	44

	180
	75
	76
	78
	79
	75

	240
	104
	108
	117
	107
	104

	300
	97
	98
	110
	100
	101

	Итого:
	356
	378
	399
	364
	375

	Колич. СО2, 

в % к контр.
	-


	6,18
	12,08
	2,25
	5,34


Как следует из таблицы 8.5, обработка воды торсионным излучением ведет к увеличению газообразующей способности теста. Так при разведении 1:3 газообразующая способность теста увеличилась на 6 %, при разведении 1:5 – на 12 %, при разведении 1:7 – на 2 %, а при использовании неразведенной активированной воды – на 5 % по сравнению с  контрольным  образцом.

8.1.2.3  Влияние активированной воды на продолжительность 

              брожения тестовых заготовок

Продолжительность брожения тестовых заготовок является важным показателем качества дрожжей. Работа проводилась с целью определения продолжительности созревания теста. При замесе пшеничного теста использовалась неразведенная активированная вода и активированная вода, разведённая обычной водой в соотношении 1:3; 1:5 и 1:7. Контрольный образец готовили с использованием обычной воды. Результаты анализа приведены в таблице 8.6. 

Таблица 8.6 Зависимость продолжительности брожения от степени 



   разведения активированной воды

	
	Наименование образца

	
	Контроль
	Активированная вода, разведенная 1:3
	Активированная вода, разведенная 1:5
	Активированная вода, разведенная 1:7
	Активированная вода, без разведения

	Продолжительность брожения, мин.
	140-150
	120-130
	100-110
	135-145
	125-135

	Изменение продолжительности брожения,    

 % к контролю
	-
	14
	27
	3
	10


Из таблицы  следует, что обработка воды торсионным излучением при ее разведении в соотношении  1:3 ведёт к сокращению относительно контрольного образца продолжительности брожения - на 14 %; при разведении 1:5 – на 27 %; при разведении 1:7 - на 3 %;  при использовании не разведённой активированной воды – на 10 %. Т.о., применение активированной воды приводит к сокращению процесса тестоприготовления.

8.1.3  Влияние активированной воды  на качество готовых 

           хлебобулочных изделий 

Применение активированной воды, приводящее к изменению характеристик дрожжей, в конечном счете влияет на качество готовых хлебобулочных изделий. 

Тесто готовили с использованием неразведенной и разведенной активи-

рованной воды в соотношении 1:3; 1:5 и 1:7. Контрольный образец готовили с применением обычной воды. Брожение, расстойку и выпечку осуществляли согласно методикам. Качественные показатели хлеба определяли через четыре часа. Из  полученных результатов следует, что использование активированной воды ведет к улучшению качества готовых хлебобулочных изделий. Так, при использовании активированной воды, разведенной в соотношении 1:3, удельный объем хлеба увеличивается по сравнению с контрольным образцом на 4 %; при разведении 1:5 – на 8 %; при разведении 1:7 – на 3 %. Пористость хлеба по сравнению с контрольным образцом  увеличилась на 1, 3 , 0  и 7 процентов, соответственно. Формоустойчивость подового хлеба увеличилась, соответственно, на 7, 8 , 3  и 12 процентов. 

Научная новизна работы: впервые получены данные, характеризующие влияние торсионной обработки водно-мучной суспензии, опары и теста, позволяющие обосновать оптимальные параметры информационного воздействия с целью интенсификации технологических процессов и улучшения биотехнологических свойств хлебопекарных дрожжей.

Практическая значимость: разработаны способы улучшения биотехнологических свойств хлебопекарных дрожжей путем информационного воздействия на воду, водно-мучную суспензию, опару и тесто. 

8.2 Использование  метода информационного воздействия 

 с применением активированной воды в технологии 


 производства ржано-пшеничных сортов хлеба.

Цель работы заключалась в исследовании возможности интенсификации процесса приготовления ржаных заквасок и улучшения качества ржаного и ржано-пшеничного хлеба, производимого на этих заквасках, методом информационного воздействия с применением активированной воды. 

Исследовалось влияние концентрации обработанной воды в питательной смеси на активность молочнокислых бактерий, интенсивность кислотонакопления и продолжительность технологического процесса производства ржано-пшеничного хлеба.


Для определения влияния информационного воздействия на качество 

ржаной закваски учитывались показатели, полученные с применением соот-ветствующих методов: 

· интенсивность кислотонакопления с применением титрометрического метода;

· активность молочнокислых бактерий с применением метода восстановления метиленовой сини, 

· скорость газообразования на приборе Яго-Островского.

Всего выполнено три серии по 10 экспериментов в каждой, в которых использовалась активированная вода с разведением 1:1, 1:4 и 1:9 . В качестве контроля использовался образец закваски, в который при освежении вносилась неактивированная вода.

Для освежения закваски использовали воду, полученную сразу после ее активации и разбавления. Активированной водой замещался весь объем воды, необходимый для освежения. 

Эффективность информационного воздействия определялась путем сравнения результатов, полученных с применением активированной воды, с аналогичными показателями в контроле, в котором информационное воздействие на воду не производилось. 

Для активации воды использовался импульсный излучатель на светодиодах типа АЛ336В. Продолжительность воздействия - 180 сек.        

Установлено, что при использовании активированной воды без разведения, интенсивность кислотонакопления ухудшилось на 19,4 %. Разведение 1:4 улучшает кислотонакопление  на 15,9 %. При разведении 1:9 наблюдалось улучшение интенсивности кислотонакопления на 6 % по сравнению с контролем. Зарегистрировано значительное влияние информационного воздействия на активность молочнокислых бактерий. При использовании нераз-веденной активированной воды, наблюдалось увеличение активности на 3,4 %. При  ее разведении в соотношении 1:4 активность увеличилась на 11,6 %. При разведение 1:9 активность увеличилась относительно контроля  на 3,2 %.

На опытных заквасках выпекали ржано-пшеничный хлеб. Установлено, что продолжительность технологического процесса с использованием закваски, освеженной с применением активированной воды без разведения, не отличается от контроля; с использованием закваски, освеженной  активированной водой с разведением 1:4, продолжительность процесса сократилась в 1,9 раза; при использовании активированной воды с разведением 1:9 продолжительность сократилась в 1,2 раза. 

Результаты исследования показали, что активированая  вода оказывает влияние на жизнедеятельность микрофлоры закваски и ржано-пшеничного хлеба. Наилучшие результаты получены при использовании активированной воды в разведении 1:4.

8.3 Исследование влияния информационного воздействия 

       на процесс созревания сыра

Созревание сыра – длительный  процесс, длящийся до 60 суток, обу-словленный деятельностью ферментов, имеющих в большинстве случаев микробное происхождение. Поэтому факторы, способные  влиять на ферментативную активность микроорганизмов можно  использовать  для  регулирования процесса созревания  сыра.



Совместно с сотрудниками и студентами кафедры ОрелГТУ “Технология молока и молочных продуктов” на базе Орловского молочного комбината исследовалась возможность внедрения метода информационного воздействия на микроорганизмы с целью ускорения процесса созревания сычужных сы-

ров

          Информационные воздействия производились с применением различных типов квантовых генераторов и с различными временными параметрами, с применением информационной матрицы и без нее. Обрабатывались твердые сыры: “Российский”, “Костромской” и “Голандский”.  

         Информационное воздействие на сыр производили после  посола и  обсушки, перед его закладкой в камеру для созревания. Продолжительность  воздействия составляла от 1 до 5 минут. 



Оценку результатов проводили путем сравнения показателя рН в экспе- 

риментальном образце и в контроле. 



Во всех экспериментах были получены положительные результаты: опытные образцы созревали на 5 – 10  суток раньше, чем  контрольные. Органолептические показатели – вкус и запах – соответствовали стандартным нормам, имелись незначительные отклонения  в рисунке сыра. 

8.4  Использование метода информационного воздействия 

        для реактивации заквасок

         Совместно с сотрудниками и студентами кафедры ОрелГТУ “Технология молока и молочных продуктов” на базе Орловского молочного комбината проводилось изучение влияния информационного воздействия на бактериальные закваски, потерявшие свою активность в результате просроченного срока хранения и признанные негодными для использования в производстве. 


Продолжительность воздействия составляла 1, 2 и 3 минуты. Во всех экспериментах был получен положительный эффект: в результате информаци-онного воздействия активность заквасок полностью восстанавливалась  и они были пригодны для использования в производстве кисломолочных продуктов. Произведенные продукты по вкусовым качествам не отличались от продуктов, выработанных на свежих заквасках.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ






Исследования по проекту 04.01.066 в 2001 году развивались в двух ос-новных направлениях. Первое направление – область фундаментальных ис-следований: изучение свойств и характеристик неэлектромагнитного компо-нента излучения генераторов ЭМИ оптического диапазона и свойств самих источников этого излучения. Методика исследований основывалась на свойстве биологических систем отвечать реакцией на воздействие физических факторов. В экспериментах, проводимых в рамках проекта, в качестве биодетекторов исследуемого фактора использовались микроорганизмы.

Второе направление – прикладные исследование в задачу которых входили: изучение основных факторов информационного воздействия, определяющих эффективность использования той или иной методики, включая техническое обеспечение; разработка способов внедрения метода информационного воздействия в биотехнологии.

Тесная связь между двумя указанными направлениями определялась текущими потребностями, не предусмотренными при разработке технического задания на НИР. Она хорошо просматривается на примере развития исследования свойств высокопроникающего компонента. Необходимость такого исследования с целью осознанного применения действующего фактора в технологиях очевидна и не вызывает сомнений. Так, в ходе НИР возник вопрос о корректности самой методики их проведения в условиях, когда основные свойства этого компонента, в частности,  дальность его распространения, не известны.  Не определены условия, необходимые для хранения материалов, предназначенных для проведения экспериментов – сухих дрожжей, сахара и воды, которые ранее хранились в экспериментальном помещении. Исследование дальности распространения этого излучения и диаграммы направленности используемых излучателей на светодиодах показало, что перечисленные материалы постоянно находились в зоне действия исследуемого фактора. Результаты внеплановых, но совершенно необходимых исследований определили условия хранения экспериментальных материалов. Одновременно, они явились существенным вкладом в представления о свойствах как самого излучения, так и о его источниках. В частности, по результатам исследования было высказано предположение об индуцировании торсионного компонента распространяющейся волной ЭМИ. Эта гипотеза, основанная на экспериментальных данных, полностью совпадает с развиваемыми А.Е. Акимовым представлениями о поляризационных состояниях физического вакуума и торсионных полях, индуцируемых объектами с упорядоченной спиновой структурой. 

Другим важным результатом исследований явилось  подтверждение неакустической природы высокопроникающего фактора. Вместе с результатами,  описывающими проникающее свойство исследуемого неэлектромаг-нитного компонента, полярные свойства квантовых излучателей, результатами исследования роли активированной воды, они подтверждают наличие всех признаков, присущих исключительно торсионному излучению, подтверждают торсионную природу высокопроникающего компонента излучения квантовых генераторов.

Результаты прикладных исследований, проводившиеся в различных направлениях с участием независимых друг от друга групп исследователей, показали реальную возможность внедрения экономически обоснованного метода информационного воздействия в биотехнологии, включающие процессы брожения. Они также свидетельствуют о наличии значительных нераскрытых резервах этого метода, например, преимуществе двух- или многократного воздействия. Обнаруженная повышенная эффективность повторного воздействия на популяции, в которых процесс брожения уже инициирован, объясняется, по-видимому, активацией воды в питательном растворе. 

Основные результаты НИР по проекту. Экспериментально показано:

- исследуемый фактор имеет неакустическую природу

- информационное воздействие с применением излучателей на светодиодах 

   вызывает реакцию дрожжей, расположенных в стальном контейнере с за 

    винчивающейся крышкой. Толщина стенок контейнера и крышки – 25 мм.

3. Реакция на воздействие возникает на расстоянии в пределах не менее 3,5 

     метров от излучателя. 

4. Торсионный компонент излучения импульсных квантовых источников не 

     затухает при прохождении через экраны из нержавеющей стали толщиной 

     75 мм. 

4. В зоне ближнего поля, на расстоянии до 0,75 м от излучателя затухание 

    торсионного компонента излучения в воздушной среде выше чем в стали. 

    На расстоянии от 1,5 до 3,5 м во всем объеме вокруг излучателя дальней-

    шее затухание не происходит.

5. На основании экспериментальных результатов высказано предположение, 

    согласно которому торсионный компонент индуцируется в пространстве  

    не только самим источником излучения, но и распространяющейся  волной 

     электромагнитного излучения.

6. Исследование зависимости эффективности информационного воздействия 

    от его параметров показало, что эффективность возрастает с ростом часто-

    ты повторения импульсов до 3200 Гц. 

7.  Исследование зависимости эффективности информационного воздействия 

     от частоты модуляции показало, что оптимальная частота модуляции 

     находится в области 12 Гц. 

8.  Эффективность воздействия при отсутствии информационной матрицы 

     возрастает с уменьшением длины волны электромагнитного компонента.

9.  Пропускание торсионного компонента излучения через информационную 

     матрицу изменяет эффективность информационного воздействия. Жизне-

     деятельность биологического объекта в зависимости от природы матрицы 

     может стимулироваться или подавляться. 

10. Повторное информационное воздействие повышает эффективность ин-

      формационного метода

11. Информационное воздействие ускоряет производство ржано-пшеничного 

      хлеба за счет сокращения продолжительности процесса брожения; при 

      этом физико-химические и вкусовые показатели продукта повышаются.

12. Эффективность метода информационного воздействия при производстве 

      хлеба возрастает при применении активированной воды. Наилучшие ре-

      зультаты достигаются при ее 4-5-кратном разведении.

13. Применение метода информационного воздействия значительно (до 10

     суток) сокращает процесс вызревания твердых сыров.

14. Инактивированные бактериальные закваски с просроченным сроком хра
      нения могут быть реактивированы путем информационного воздействия.

Основные выводы: 

1. Обнаруженные свойства воздействующего фактора обеспечивают возмож
     ность внедрения метода информационного воздействия в производство 

     без реконструкции существующего технологического оборудования.

2.  Результаты НИР могут быть использованы для повышения выхода про
      дукции в биотехнологиях, включающих процессы брожения.

3.  Для внедрения результатов НИР по проекту необходимо проведение до
     полнительных исследований на уровне производственных процессов и ус
     тановок

Аналоги НИР в области информационных технологий не известны.
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Рис 1.     А – эскиз контейнера; 


               Б и В – расположение контейнеров (пояснения в тексте)
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Рис. 2. Проникающее свойство ТКИ квантовых 


   источников на светодиодах.


     А: излучатель – СД-зел.; экспозиция – 88 с;


      Б-Г: экспозиция – 300 с; экран – сталь толщиной 25 мм; 








 Рис. 8.  Средние величины ПЗА в популяциях дрожжей, находившихся  


              при информационном воздействии в сосуде Дьюара и вне него.
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  Рис. 7  Эффективность информационного воздействия при рассто-


              янии между излучателем и контейнером с дрожжами 350 см.
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                                        Рис. 6


Излучатель № 5, (желтый свет, (=590 нм), расстояние 180 см
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					Рис. 14


Зависимость эффективности информационного воздействия от


его повторяемости; экспозиция 88 с.
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     Рис. 5


Зависимость эффективности информационного воздействия от


 	расстояния между контейнером с дрожжами и излучателем
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                   Рис. 4. Зависимость затухания ТКИ в воздухе от расстояния.


А – расстояния между контейнерами p и q и контейнерами р и r – 25 и 50 см, соответсственно; Б - расстояния между контейнерами p и q и между контейнерами р и r – 50 и 75 см, соответсственно








Расстояния между контейнерами p и q и контей-


             нерами р и r – 50 и 75 см, соответсственно. 
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Рис. 3.  Затухание ТКИ: А - при воздействии вдоль оси симметрии контей-


              неров (направление «1»); Б - при воздействии перпендикулярно 


             осям симметрии контейнеров (направление «3»). 
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Рис. 9. 


    Средняя величина показателя зимазной активности в контейнерах f,


    m и n. Воздействие производилось в направлении «2» (сравнить с 


    рис. 3А, на котором воздействие производилось в направлении «1»)
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Рис. 11.  


       Зависимость средней величины ПЗА от энергии фотона
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  Рис. 10. Средняя величина показателя зимазной активности в контейнерах 


      А- воздействие по направлениям «1» и «2» (рис. 1 А).


       Б- воздействие по направлению «3» (рис. 1 Б).
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Рис.13  Зависимость средней величины ПЗА от частоты 


    модуляции импульсов возбуждения
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Рис. 12 Зависимость средней величины ПЗА от частоты 


                        повторения импульсов возбуждения
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Рис. 15. 


 Зависимость реакции дрожжей от  полярности 


                      возбуждающих импульсов.
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Рис. 16. 


А - схема расположения контейнеров и излучателя. Вид сверху.


Б - реакция сухих дрожжей на воздействие прямой и обратной стороной 


     излучателя СД-зел. Расстояние – 6 см; экспозиция – 300 с.
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Рис. 17. Определение наличия боковых ветвей в диаграмме направленности  излучателя СД-зел.  А – схема расположения контейнеров с дрожжами;


Б – зависимость средних величин ПЗА от расположения контейнеров. Расстояние – 6 см; Экспозиция – 300 с
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Рис. 18


Влияние информационной матрицы на эффективность 


информационного воздействия. Излучатель № 5 ((=590 нм)
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Рис. 19


   Влияние вещества информационной матрицы на   


              эффективность информационного воздействия. 


     Излучатель № 6 ((=470 нм)
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Рис. 24 Зависимость средней величины ПЗА в популяциях


   от степени разведения активированной воды





Рис. 21.  Зависимость эффективности информационного воздействия от степени разведения активированной воды.


  Разведение 1:5. 
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Рис. 20.  Зависимость эффективности информационного воздей- 


                ствия от степени разведения активированной воды.
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        Рис. 25  Зависимость показателя зимазной активности


                      от степени разведения активированной воды
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Лист1

		Расстояние 350 см

				№ опыта														№ опыта		к		350 см

				856		249		274										871		262		259

						242		257										872		265		259

						239		268										866		246		279

						242		234										867		252		259

						250		286												256.25		264

						246		277

						249		267

						260		256

						281		261														249		274

						275		256				контроль		350 см								242		257

				средн		253.3		263.6				253		264								239		268

				СКО		14		14														242		234

																						250		286

																						246		277

										все 14 опытов  на 350 см						от № 856  до № 867 :						249		267

																						260		256

						к		350 см														281		261

						253.3		263.6														275		256

						256.25		264														262		259

				окончательн. По 14 рпытам		ьно по 14		опытам														265		259

																						246		279

				средн.		254.775		263.8						контроль		350 см						252		259

						255		264						255		264				СКО (14)		12.7149647923		12.8985900925

																				СКО (14)		13		13
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Диаграмма1
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Лист1

		88 сек.СД -красн.(многокр.возд)		-зел.Экран				1,11,2000

						№№		Контроль		Эксперим.

						419		296		335

						420		316		333

						421		279		316

						422		291		296

						423		333		338

						454		305		340

						455		325		344				контроль

						456		308		331				307

						457		330		354

						458		290		310				эксперимент

						среднее		307.3		329.7				330
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