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Свет все время подкидывает загадки. Принципы его распространения просты и непонятны. В то же время изучение его свойств  открывает невиданные и грандиозные перспективы.

Радиоволны – это действительно волны. Такие вот сферы с центром в области антенны, расширяющиеся со скоростью света. Как и обычные волны, на поверхности воды они могут складываться в удвоенные гребни и вычитаться, образуя ровную гладь.

Но частота волн увеличивается. Наступает момент, когда вместо аккуратных сфер от источника излучения – теперь это одиночные диполи – атомы (комплекс электрон-протон) отрываются одиночные сгустки  - фотоны. Что они собой представляют? Фотон видимого света – нечто вроде такой крученой нити, длиной примерно метра три. Ширина фотона в учебниках физики точно не определена – но в некоторых справочниках можно встретить упоминания, что она  рана половине длины световой волны. То есть, нити эти намного тоньше человеческого волоса.

Итак, излучающие атомы светильника разбрасывают вокруг себя тонкие нити – фотоны. Теперь, если поместить на их пути отверстие – маленькое, но принадлежащее нашему, макроскопическому миру – доли миллиметра, будет считаться, что они когерентны. То есть, совпадают по фазе. Не вполне понятно, почему так происходит, ведь, в любом случае, они излучаются разными независимыми атомами, но так оно есть. Возможно, они переизлучаются стенками отверстий, их связанными атомами, на небольших участках краев щелей, и потому только становятся такими, согласованными – но об этом опять–же нигде четко не говорится.

Далее, пучком таких, согласованных фотонов можно осветить две щели, разнесенные опять же на макроскопические расстояния. И эти нитки будут складываться или вычитаться -  в зависимости от того, под какими углами они идут -  см рис.1. Где они совместились гребнями – произойдет усиление света, где произошло вычитание – как бы уничтожились. Но, по идее, согласно законам интерференции обычных волн, они там есть, проходят этот участок пространства, но, как бы вклеившись друг в друга, становятся невидимыми.

Сложение световых волн или, точнее, фотонов, можно представить и немного иначе (см. рис.2). Вот они огибают края препятствия и, по медленно сходящимся линиям приближаются друг к другу. Положим, линия схождения не строго параллельна  препятствию, так, что фотоны сближаются в противофазе.  На некотором участке таких вот «ножниц» направлений лучей, магнитный, и электрический вектора обоих волн полностью погасят друг друга. Фотоны схлопнутся. Перестанут существовать, или, точнее, временно уйдут в тень.

Сразу возникает вопрос – если скроются так сказать, выступающие углы фотонов – их магнитные  и электрические составляющие, то, значит, вещество не сможет с ними взаимодействовать. Не сможет поглотить. И, когда скрытые фотоны пройдут за экран, по тем же, теперь медленно расходящимся линиям, с течением времени они выйдут из «сложенного» состояния и проявятся снова. Будет такое ощущение, что световой луч перепрыгнул через экран.

Все это показалось мне настолько интересным, что я приступил к экспериментам. Получил доступ к гелий-неоновому лазеру, испускающий стабильный красный луч, и  интерференционную пластину. В некоторых случаях ее заменяло обычное отверстие. Экран – пластиковый, или металлический. Один из вариантов – фольга. Датчик – глаз наблюдателя или чувствительная фотопленка в фотоаппарате «Смена», экспонируемая с большой выдержкой.

Итак, лазерный луч, проходя через интерференционную решетку, порождает множество лучей, среди которых находятся и те, которые сходятся вдоль «ножниц», совмещаются, уходят во мглу, не поглощаются веществом, и проявляются за экраном. Итак, мы направляем луч в фотоаппарат, находящийся в пяти метрах от источника, перед лазером ставим решетку,  Объектив окутывает россыпь линий и точек. Теперь примерно посередине расстояния между ним и лазером мы ставим экран из фольги, открываем шторки фотоаппарата в режиме ручной выдержки, и ждем несколько часов в темном помещении, ожидая, какая-та линия темной частью попадет на экран. Не поглотится им, согласно нашим предположениям, раскроется и в каких-то местах засветит пленку  в 400единиц чувствительности.

Во всех опытах, при которых менялось расстояние между всеми объектами этого действия – лазером, решеткой, фотоаппаратом, экраном -  получить засветку фотоматериала не удалось.

В чем же дело? Впрочем, если бы это было на самом деле, эффект был бы замечен кем-то намного раньше, и возможно, на этом принципе уже готовили – в лучшем случае нечто подобное рентгеновским аппаратам без радиации, в худшем – оружие, способное испепелить лучом, прошедшим через стенки бункера.

…В ходе продолжительной возни с оборудованием у меня возникло четкое ощущение того, что в темные промежутки между лучами изначально ничего не поступает. Даже в скрытом виде. Там НИЧЕГО НЕТ.

Другими словами, интерференционная картина рождается не за счет взаимодействия собственно, световых волн в пространстве. Схема распределения лучей рождается в самой интерференционной решетке. Вещество краев отверстий само знает, куда посылать лучи, имитируя волновую суперпозицию.

Так ли абсурдно это предположение?

Попробуем создать болванку теории автоматического волнового распределения света веществом. 

Согласно принципу Паули, в каждом материальном объекте, изолированном от других, не может быть двух одинаковых микрочастиц. Впрочем, … стойте, нам опять не хватает информации. Ни в каких учебниках не сказано, насколько далеко простирается принцип Паули от электронных орбиталей атомов. В атоме не могут быть два электрона с одинаковой энергией и спином – это точно. А молекуле? Вроде, нет. В гигантской молекуле? Неизвестно. В пылинке – домене, кластере, живой клетке? – Вроде, там иерархия также сохраняется, хотя и неизвестно. Хорошо, ну, а, скажем, в этом утюге есть две микрочастицы, полностью совпадающие по всем параметрам? Вряд ли. А почему?

Мы столкнулись с тем, что в учебниках физики, по умолчанию зияют огромные дыры. А ведь эта информация здорово пригодилась бы нам в дальнейшем исследовании. Лишь в одном справочнике встретилось краткое упоминание о том, что область распространения принципа Паули ограничена зернышком вещества массой 0, 00005 грамма – где то на границе между нашим, видимым, и микромиром.

В принципе, столько и весят переизлучающие свет края щелей решетки. Можно теперь сказать, что каждая щель, или отверстие, есть автономное микроскопическое образование, со своей иерархией атомов – излучателей, пробегающих уровни энергии. И, не только уровни.  Как я понимаю, вектор пересылки фотонов также задан этой иерархией.

Рассмотрим теперь два отверстия интерференционной решетки. Мы имеем два одинаковых объекта. Разберемся, могут ли они взаимодействовать между собой на значительных, макроскопических расстояниях.

Оказывается, не только могут, но и должны!

Сейчас распространена довольно модная теория Пенроуза, основывающаяся на более ранних построениях Эйнштейна-Подольского-Розена (теория ЭПР), о связи  или спутанности подобных объектов, также на границе микро и макро-мира.

Согласно этой теории все одинаковые или, иначе, когерентные атомы, каким то образом связаны. Не будем углубляться в теорию, в общем, это так. Это даже доказано. Только для того, чтобы приготовить облачко совершенно одинаковых атомов, ученые готовили бозе-конденсат, при температуре жидкого гелия, используя крайне сложную аппаратуру. И тогда, изменение квантового состояния одного атома, отражалось на поведении другого.

Но, ведь на самом деле, все может быть гораздо проще. Когерентные атомы повсюду – в интерференционной решетке, радуге, на наших ресницах.

И, таким образом, мы получаем, что все щели нашей интерференционной решетки, связаны между собой. Все вместе они ткут интерференционную картину, согласуют, куда послать световые лучи, подчиняясь законам квантовой механики.

Что из всего этого мы можем вывести, в какую сторону нам идти. Какие новые эксперименты ставить?

К сожалению, становится понятным, что прыгающий свет приготовить, скорее всего, не удастся. Хотя это не так очевидно для радиоволн. Возможно, они все-таки могут проходить сквозь экраны в сложенном состоянии.

Фотоны – сгустки, видимо, принципиально нельзя сложить вместе. Лучи от одинаковых атомов не могут находиться в одной малой области, так, чтобы они могли «погаситься».

Это в общем, означает, что атомы, где бы они не находились, не могут посылать в одном направлении фотоны, так, чтобы они полностью сложились и погасли. Об этом говорит, собственно и закон сохранения энергии.

Значит, все атомы как то связаны, причем связь не имеет ограничений по скорости действия. Это кажется невероятным, но вполне в духе теории ЭПР.

Может быть, мы могли бы проверить это утверждение, довольно простым способом, например, по схеме, представленной на рис.3. Два лазера на одной линии посылают лучи в одном направлении, так, что они совмещаются. Один из лазеров можно медленно передвигать с помощью микрометрического винта. По идее, в тот момент, когда оба луча совместятся полностью в противофазе, в работе обоих лазеров произойдут перемены. Атомы их рабочих тел перестроятся так, чтобы лучи полностью не совмещались.

Это интересный эксперимент, и, может быть, он послужит основой для развития принципиально новых систем связи.
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