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1 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
4
9
1
2
1

C
1

1
C

1
2

1
9

4
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2249121


RU 2 249 121 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè äâèãàòåëåñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ñîçäàíè  ò ãè íà ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ.

Èçâåñòåí ïóëüñèðóþùèé äåòîíàöèîííûé äâèãàòåëü, ñîäåðæàùèé êàìåðó ñãîðàíè ,
ðåàêòîð, äåòîíàöèîííûé ðåçîíàòîð è âîçäóøíûé êàíàë âòîðîãî êîíòóðà [1].

Â èçâåñòíîì óñòðîéñòâå ãàçîãåíåðàòîð, ñîñòî ùèé èç êàìåðû ñãîðàíè  è ðåàêòîðà, è
äåòîíàöèîííûé ðåçîíàòîð ðàñïîëîæåíû â åäèíîì êîðïóñå ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîãî
êàíàëà,  âë þùåãîñ  êàíàëîì âòîðîãî êîíòóðà. Òàêà  êîíñòðóêöè  äâèãàòåë  íå ïîçâîë åò
èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå ìîäåëè äë  ïðîâåäåíè  ïàðàìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ
âàðüèðîâàíèåì òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, êîíôèãóðàöèè è ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ åå
ïðîòî÷íîé ÷àñòè ïðè èñïûòàíè õ.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âëåííîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  ñîçäàíèå
êîíñòðóêöèè äåòîíàöèîííîãî äâèãàòåë , ïîçâîë þùåé èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå ìîäåëè
äë  ïðîâåäåíè  ðàçëè÷íîãî âèäà èññëåäîâàíèé, ïóòåì îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè
âàðüèðîâàíè  ðàçëè÷íûìè ñõåìàìè ñîñòàâíûõ óçëîâ äâèãàòåë .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïóëüñèðóþùåì äåòîíàöèîííîì äâèãàòåëå,
ñîäåðæàùåì êàìåðó ñãîðàíè , ðåàêòîð, äåòîíàöèîííûé ðåçîíàòîð è âîçäóøíûé êàíàë
âòîðîãî êîíòóðà, êàìåðà ñãîðàíè , ðåàêòîð è äåòîíàöèîííûé ðåçîíàòîð âûïîëíåíû â âèäå
îòäåëüíûõ ìîäóëåé, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñ âîçìîæíîñòüþ çàìåíû,
à âîçäóøíûé êàíàë âòîðîãî êîíòóðà ðàçìåùåí âíóòðè êàìåðû ñãîðàíè  è ðåàêòîðà âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè äâèãàòåë .

Ïðèçíàêè, îòëè÷àþùèå çà âëåííîå èçîáðåòåíèå îò èçâåñòíîãî [1] è õàðàêòåðèçóþùèå
âûïîëíåíèå êàìåðû ñãîðàíè , ðåàêòîðà è äåòîíàöèîííîãî ðåçîíàòîðà â âèäå îòäåëüíûõ
ìîäóëåé, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñ âîçìîæíîñòüþ çàìåíû, ïîçâîë þò
ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé áåç ïîëíîãî ðàçáîðà äâèãàòåë  áûñòðî ïðîèçâîäèòü çàìåíó
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ åãî ñîñòàâíûõ óçëîâ, à ðàçìåùåíèå êàíàëà âòîðîãî êîíòóðà âíóòðè
êàìåðû ñãîðàíè  è ðåàêòîðà âäîëü ïðîäîëüíîé îñè äâèãàòåë  îáåñïå÷èâàåò äîñòîâåðíîñòü
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ â õîäå èññëåäîâàíèé, ïîçâîë   èñïîëüçîâàòü ýòîò äâèãàòåëü â
êà÷åñòâå ìîäåëè äë  ïðîâåäåíè  ðàçëè÷íîãî âèäà èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå è ñ
âàðüèðîâàíèåì òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, ãäå ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä çà âëåííîãî óñòðîéñòâà.
Ïóëüñèðóþùèé äåòîíàöèîííûé äâèãàòåëü ñîäåðæèò âûïîëíåííûå â âèäå îòäåëüíûõ

ìîäóëåé êàìåðó ñãîðàíè  1, ðåàêòîð 2 è äåòîíàöèîííûé ðåçîíàòîð 3. Êîàêñèàëüíî
öèëèíäðè÷åñêîìó êîðïóñó êàìåðû ñãîðàíè  1 ðàçìåùåí öèëèíäðè÷åñêèé êàíàë 4,
îáðàçóþùèé âìåñòå ñ êîðïóñîì êàìåðû ñãîðàíè  1 êîëüöåâîé êàíàë 5, â êîòîðîì
ðàçìåùåíû ãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà 6. Êîðïóñ êàìåðû ñãîðàíè  1 ñîåäèíåí ñ êîðïóñîì
ðåàêòîðà 2 ÷åðåç êîíôóçîð 7 ôëàíöåâûìè ñîåäèíåíè ìè. Ðåàêòîð 2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êîëüöåâîé êàíàë 8, îáðàçîâàííûé êîðïóñîì ðåàêòîðà 2 è âîçäóøíûì öèëèíäðè÷åñêèì
êàíàëîì 4. Êîðïóñ ðåàêòîðà 2 ñîåäèíåí ñ êîðïóñîì ðåçîíàòîðà 3 òàêæå ôëàíöåâûì
ñîåäèíåíèåì.

Ïåðâûé (�ãîð ÷èé�) êîíòóð äâèãàòåë  ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîëüöåâîé êàíàë,
îáðàçîâàííûé ñîîòâåòñòâóþùèìè êàíàëàìè êàìåðû ñãîðàíè  1 è ðåàêòîðà 2, è
ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîäà÷è ïèðîãàçà â äåòîíàöèîííûé ðåçîíàòîð 3. Âòîðîé (�õîëîäíûé�)
êîíòóð ïðåäñòàâë åò öèëèíäðè÷åñêèé êàíàë 4 è ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîäà÷è âîçäóõà â
äåòîíàöèîííûé ðåçîíàòîð 3.

Ïåðïåíäèêóë ðíî ïðîäîëüíîé îñè äâèãàòåë  ðàñïîëîæåíû ïàòðóáêè 9, 10 ïîäâîäà
âîçäóõà ê êàìåðå ñãîðàíè  1 è â êàíàë 4 âòîðîãî êîíòóðà, ÷òî ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü âëè íèå
âõîäíîãî èìïóëüñà íà ò ãó óñòðîéñòâà â öåëîì.

Äåòîíàöèîííûé ðåçîíàòîð 3 ñîñòîèò èç êîëüöåâîãî êàíàëà, â êîòîðîì ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàñïîëîæåíû ñìåñèòåëü 11, êîëüöåâîå ñîïëî 12 è ñîáñòâåííî ðåçîíàòîðíà  ïîëîñòü 13 ñ
�ò ãîâîé ñòåíêîé� 14.

Ðàáîòà óñòðîéñòâà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñæàòûé âîçäóõ (ñ äàâëåíèåì, ïðåèìóùåñòâåííî ïðåâûøàþùèì 2 êã/ñì2) ÷åðåç øòóöåð 9
ïîäàåòñ  â êàìåðó ñãîðàíè  1. Òóäà æå ÷åðåç òîïëèâíûé êîëëåêòîð 15 ïîäàåòñ  ãîðþ÷åå,
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êîòîðîå ïîëíîñòüþ ñæèãàåòñ , îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì âûñîêóþ òåìïåðàòóðó ïîòîêà -
èñòî÷íèêà ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà.

Âûñîêîòåìïåðàòóðíûé ïîòîê ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  èç êàìåðû ñãîðàíè  1 ïîñòóïàåò â
ðåàêòîð 2, êóäà äîïîëíèòåëüíî ïîäàåòñ  ãîðþ÷åå ÷åðåç òîïëèâíûé êîëëåêòîð 16, ïðè÷åì
ïîñëåäíèé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â íåñêîëüêèõ ïîçèöè õ ïî äëèíå ðåàêòîðà 2. Çà ñ÷åò
âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïîòîêà - èñòî÷íèêà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà ïðîèñõîäèò ïèðîëèç
äîïîëíèòåëüíî ïîäàâàåìîãî ãîðþ÷åãî, ñîïðîâîæäàþùèéñ  ðàñïàäîì èñõîäíûõ ìîëåêóë ñ
îáðàçîâàíèåì áîëåå âûñîêîðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ÷àñòèö.

Íà âõîä äåòîíàöèîííîãî ðåçîíàòîðà 3 ïîäàþòñ  ïðîäóêòû ïèðîëèçà, à òàêæå âîçäóõ èç
êàíàëà 4 âòîðîãî (�õîëîäíîãî�) êîíòóðà. Â ðåçîíàòîðå 3 ðåàëèçóþòñ  ïåðèîäè÷åñêèå
äåòîíàöèîíííûå ïðîöåññû, ñïîñîáñòâóþùèå ïðåîáðàçîâàíèþ âíóòðåííåé ýíåðãèè
ðàáî÷åãî òåëà â ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó ñèëû ò ãè ïðè ïîñòî ííîì îáúåìå V=const. Âûõëîï
ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî â àòìîñôåðó èç ðåçîíàòîðíîé ïîëîñòè
13. Äåéñòâèå ðåçîíàòîðà 3 îñíîâàíî íà èçâåñòíîì ýôôåêòå Ãàðòìàíà-Øïðåíãåðà è
çàêëþ÷àåòñ  â âîçíèêíîâåíèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ñ áîëüøîé àìïëèòóäîé ïóëüñàöèîííûõ
ðåæèìîâ ïî äàâëåíèþ, ñîïðîâîæäàþùèõñ  ðîñòîì òåìïåðàòóðû òîðìîæåíè  âíóòðè
ðåçîíàòîðíîé ïîëîñòè 13.

Áëàãîäàð  ôëàíöåâîìó ñîåäèíåíèþ ìåæäó ñîáîé êàìåðû ñãîðàíè  1, ðåàêòîðà 2 è
ðåçîíàòîðà 3, êàæäûé èç ýòèõ ýëåìåíòîâ äâèãàòåë  ìîæíî ïîìåí òü íà ñîîòâåòñòâóþùèé
ýëåìåíò ñ èçìåíåííîé êîíñòðóêöèåé. Ýòî ïîçâîë åò, íàïðèìåð, ïðîâîäèòü èñïûòàíè 
ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ äë  ðàçëè÷íîãî âèäà òîïëèâà;
îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññû ñæèãàíè  òîïëèâ îò ëåãêèõ äî ò æåëûõ óãëåâîäîðîäîâ, íàïðèìåð
äèçåëüíîãî òîïëèâà; èçó÷àòü ïðîäóêòû ïèðîëèçà óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ è îïòèìàëüíûå
ðåæèìû èõ ïîëó÷åíè  ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíè  èõ â äåòîíàöèîííûõ óñòðîéñòâàõ; ïðîâîäèòü
èñïûòàíè  ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé äåòîíàöèîííûõ óñòðîéñòâ ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  ò ãè ñ
âûñîêèìè óäåëüíûìè èìïóëüñàìè. Ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü îïòèìèçèðîâàòü ñõåìû
ñìåøåíè  ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà è îêèñëèòåë  âîçäóõà ïåðåä äåòîíàöèîííûì ðåçîíàòîðîì.

Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü äåòîíàöèîííûé äâèãàòåëü â êà÷åñòâå ìîäåëè äë 
ïðîâåäåíè  ïàðàìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ âàðüèðîâàíèåì òåðìîäèíàìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ, êîíôèãóðàöèè è ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ åå ïðîòî÷íîé ÷àñòè ïðè èñïûòàíè õ.
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