МЕХАНИЧЕСКИЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЭНЕРГИИ ПОТОКОВ
Данное изобретение относится к механическим преобразователям энергии. Изобретение основано на улучшении показателей всех существующих на сегодняшний день механических преобразователей энергии: ветряные электростанции, парусные электростанции, гидроэлектростанции колёсного типа. Проверка модели показала отличительные черты нового метода съёма энергии ламинарных потоков сред относительно общепринятых. Улучшены эргономические и массогабаритные показатели. Уменьшается кардинально масса на единицу энергии установки по сравнению с существующими вариантами при увеличении КПД в разы. Полезная площадь увеличена. Есть возможность гибкой настройки по скорости ветра, вплоть до полной остановки ветряков даже в штормовую погоду. Эстетический вид имеет весьма лучший показатель чем существующие на сей день аналоги. Разные виды конструктивного исполнения позволяют применять разные модели под разные нужды и для разных мощностей. Водные гидростанции не портят экологию, не имеют винтов а потому не стопорятся проплывающим мусором, не создают турбулентности как винтовые преобразователи, не создают посторонних шумов и могут работать в грязной воде с разным органическим мусором не останавливаясь от загрязнения механических подвижных частей что даёт возможность устанавливать такие преобразователи даже на сточных каналах. Новый тип привода позволяет создавать регуляторы энергии сбора кинетической энергии потоков в трёх вариантах: методом подъёма механизма из водного потока, методом поворота вокруг оси, способом уменьшения рабочей площади лопастей.
РАСЧЕТЫ ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ КПД УСТРОЙСТВ И МЕХАНИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ АГРЕГАТА.

Примечание: некоторые формулы носят приблизительный характер и используются для отображения процессов и простоты понимания расчетов.

Механическая мощность
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где     Рмх – механическая мощность, Вт;
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 - угловая частота, рад/сек;
 
М – момент, Н*м;
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 3,14;
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 – обороты, об/мин.

Давление на площадь тела
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,
где     р – давление среды от скорости и плотности, Н*м2;
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 - плотность среды, кг/м3; 
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 – скорость потока, м/сек.

Сила на площадь лопасти
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,
где     [image: image19.png]


 - сила создаваемая давлением на площадь лопасти, Н;
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 – площадь лопасти по движению среды, м2.
Момент создаваемый лопастями на валу
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где    [image: image24.png]


 – рабочий радиус лопасти, м.

Тогда :

Мощность установки
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где обороты в секунду переводятся в скорость потока:
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Тогда полная формула будет:
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Для наглядности упрощать не будем. В последующем будут добавляться добавочные коэффициенты для более точного расчета под каждую установку в отдельности.

Для сравнения будут в начале рассчитываться классические варианты затем для сравнения новые типы преобразователей. 
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Классическая схема используемая в мельницах с давних времён. Момент в таком исполнении вполне большой чтобы таскать жернова мельницы поэтому был широко распространён повсеместно где была возможность использовать течение реки. По умозрительному заключению видно что скорость погруженных в воду лопастей разная, что вызывает сопротивление вращению уменьшая момент на валу. 

Формула для расчета такой конструкции получится следующей:
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где     [image: image31.png]


   - коэффициент потерь на скольжение при полной нагрузке, около  


0,7-0,9;
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 - потери на лопостях в виду встречных движений под углом по 


отношению к потоку воды, 0,3-0,5.
В новом принципе утилизации энергии потока реки очень малые потери [image: image35.png]


 в виду этого КПД увеличивается почти вдвое. 
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Как видно из рисунка в новом варианте лопасти всегда стоят вертикально при вращении. В данном исполнении удалось добиться постоянной вертикальности лопастей независимо от поворота вала турбины. Также удалось сломать стереотип о невозможности преодоления распределения нагрузки по «рычагу Архимеда». В новом исполнении в формулу радиус принимается за длину рычага показанным на рисунке , при этом сила напора воды действующая на плоскость лопасти вся прикладывается к рычагу без потерь. Этим обеспечивается максимальное использование потока воды. [image: image72.png]



При максимальном заполнении рычагами с лопастями вала становится видно что потери при наклоне лопастей как в обычном варианте классических турбин отсутствуют, поэтому сила напора воды действует на площадь лопасти полностью без учёта синуса на потери на наклон. При этом на рычаг действует вся сила приходящаяся на напор воды к площади погруженной части лопасти. Рассмотрим разницу в формуле для расчета такого варианта.
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Формула ничем не отличается от классической за исключением коэффициента потерь на скольжение воде. В данном случае [image: image38.png]


 принимается за 0,8-0,9. Теперь сравним два варианта по выгодности использования. Запишем общую формулу и выделим красным цветом разные значения в данных:
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Если всю одинаковую часть формулы принять за Х то общая формула для обоих расчетов будет:
[image: image40.png]P =X+ K, - Koo




Теперь будем подставлять в каждом случае сои коэффициенты и получим результат по разнице.
Для классического лопастного колеса, [image: image42.png]


  0,4

  
[image: image43.png]P...=X:09-04=X-0,36.




Для лопастного агрегата нового типа колеса, [image: image45.png]


  0,85
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Как видно новый принцип бьет результат по энергии получаемой от потока почти в 2 раза. Если посчитать разницу между лопастником нового типа и обычных пропеллерных установок то разница будет почти в 10 раз если не более. Как видите технологичность даёт свои результаты. 
Теперь рассмотрим принципы построения ветряков на данной основе. Для рассмотрения возьмем самый лучший в мире ветряк на сегодняшний день парусного типа. Обычные винтовые ветряки рассматриваться не будут в виду их самого низкого КПД по сравнению с остальными, и в придачу невозможность их работать при низких ветрах.
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Как видно из рисунка коэффициент заполнения полезной площади весьма низкий. На данном рисунке он на прикидку будет 0,5 от общего радиуса колеса, а рабочий радиус сами видите где находится. В принципе для выбора рабочего радиуса можно прибегнуть к простому способу. Можно примерно высчитать центр давления (ЦД) потока на площадь паруса. Здесь есть ещё недостатки – укол атаки паруса (в ветряках винта).
Как видно чем больше угол атаки винта или паруса тем медленнее будет вращательный момент и скорость. В случае с жидкостью угол 450 является максимально выгодным что просчитал сам Архимед задолго до нас. Воздух же имеет малую массу по сравнению с жидкостью и некоторую степень сжатия. В виду этого жертвуя моментом приходится уменьшать угол лопасти для повышения вращения скорости при максимальном КПД. Этот эффект является одной из главных проблем всех ветряков всех типов. К тому же при сильных ветрах на винтовых ветряках скорость и мощность регулируют поворотом лопасти для изменения угла относительно направления потока воздуха, это приводит к технологичности изготовления систем регулирования максимального момента на валу. В парусных ветряках обычно регулировка осуществляется за счёт натяжения стропы натягивающей парус. При сильных ветрах она растягивается что приводит к уменьшению площади и увеличению угла паруса. Все эти недостатки устраняются элементарно. Помимо этого эргономика и возможность делать разные по профилю лопасти дают преимущества перед всеми типами ветряков. [image: image47.png]
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На рисунке в левой части показан вид сверху. Синим цветом указан кожух скрывающий вторую часть от потока воздуха создавая момент только на одной части установки. Лучшее количество рычагов 4. Чем больше будет рычагов тем равномернее будет вращающий момент на вал, при этом ширина лопасти уменьшается во избежание перехлёста с соседними. На рпавой части видно что регулировать мощность по площади лопасти можно не только шириной и высотой. Что очень важно при отсутствии лишнего пространства. 
Теперь произведём анализ по формулам в разнице КПД разных типов ветряков.
Формула будет такая же как и в прошлом примере но с изменением плотности вещества. Поэтому смело записываем:
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Для воздуха [image: image50.png]


 берётся равным 1,3 кг/м2.   Так как в двух формулах данное значение одинаково то исключим его из формулы за ненадобностью. 

Имеем вид: 
[image: image51.png]P =X+ K, - Koo




где     [image: image53.png]


  - коэффициент потерь на скольжение при полной нагрузке, около  


0,3-0,4;
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 - потери на парусах в виду угла атаки по 


отношению к потоку воздуха, 0,4.

Теперь рассмотрим преобразователь потока нового типа. 
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Здесь одна лопасть принята за площадь всех парусов. Тогда видно что усилие идёт и на лопасть находящуюся чуть верха основного потока ветра. В таком случае. Если посчитать усилие на дополнительную лопасть то появляется дополнительное усилие приблизительно в пересчёте на коэффициент – 1,1, даже с учётом потерь на трение в механизмах в виду большого количества приводных узлов. Радиус такой же как у рычага парусного ветряка.
Тогда формула будет выглядеть так. 
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где     [image: image58.png]


  - коэффициент потерь на скольжение при полной нагрузке, около  


0,3-0,4;
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 - потери на лопасти по отношению к потоку воздуху, 0,8.
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 - выигрыш на по дополнительному потоку на выглядывающую 


лопасть  по отношению к общему потоку воздуха, 1,1.

Теперь сравним значения посчитав результат.

Парусный ветряк:

[image: image63.png]Poor =X-K, K, =X03-04=X-0,12




Для лопастного ветряка:
[image: image64.png]Poo.=X-K, K. K,=X0308-11=X:0,26.




Итого имеем выигрыш по принимаемой энергии почти в 2 раза. Из недостатков только диаметр конструкции равный диаметру ветряка, при удлинении конструкции в высоту по отношению к ширине в 1,5 раза. Также к недостаткам стоит отнести большую площадь бесполезного экрана.  К достоинствам повышенная отдаваемая мощность потребителю и возможность регулировать мощность на валу по отношению к ветру простым поворотом платформы с установкой. Если недостаток сделать достоинством, то такие ветряки хорошо применять на полях с большими площадями для посевных. Для уменьшения эрозии поля рассекают полосами деревьев, которые можно смело заменить на группу таких ветряков. Энергия может использоваться для сельского хозяйства или отдаваться в общую сеть. 
Все предыдущие проблемы были решены кардинальным способом в следующей разработке. Стало возможным убрать бесполезный экран и облегчит конструкцию самого ветряка, что весьма полезно в утилизации малых мощностей для нужд на местах. К примеру на питание подсветки знаков на международных трассах а также освещению в ночное время суток, что не может дать солнечная батарея особенно при пасмурной погоде и в тёмное время суток. 
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Из рисунка видно что за полный оборот турбины лопасть меняет своё направление на противоположенное, при этом имеет постоянное состояние угла разворота лопастей, в виду чего такая конструкция может использоваться для изъятия энергии сплошных потоков. Минусом такого построения является наличие потерь по сопротивлению площади по отрицательному моменту. Численно такой момент равен около 1/4 от площади лопасти, а значит для правильного соотношения в расчетах нужно увеличить [image: image66.png]Sn



 приблезительно в 1/4раза. Составим формулу:
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Такая конструкция может использоваться в любых потоках, включая жидкие. В жидких потоках будут предъявляться требования по чистоте жидкости и герметичности соединений вращающихся деталей, поэтому лучшим вариантом использования будет ветростанция. 
В конструкции также имеется одно интересное явление невозможное в других конструкциях преобразователях механической энергии. Рассмотрим формулу расчета мощности ветряка:
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Упростим формулу:
[image: image69.png]Pyee =05-p-v3-Sn




Как видно из расчётов выпадает рабочий радиус. Теперь рассмотрим возможности конструкционного исполнения крепления лопастей на приводных рычагах.
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При расположении лопастей как на рисунке мощность неизменна в виду новых принципов конструкции. Мощность зависит только от скорости потока и активной площади по потоку. При этом форма лопастей не играет роли. При использовании формы близкой к кругу или квадрату никаких отклонений не обнаружится. Если же вместо лопастей использовать длинные полосы то появится некоторое незначительное уменьшение мощности в виду уменьшения избыточного давления на площадь поверхности. Такой эффект наблюдается только в газах. 
Есть ещё один интересный момент, который будет отдан на суд читателей. Если в новом устройстве отдаление центра давления (рабочего радиуса) от оси вращения не влияет на вырабатываемую мощность, то как будет влиять на неё разная длина рычага? Данная задача даётся на суд любознательных читателей. 
В заключение хотелось бы отметить что данная конструкция на сегодняшний день является самой рентабельной из всех существующих. Не требует особых условий для эксплуатации и проста в обслуживании. 
ВНИМАНИЕ. Расчёт по механическим нагрузкам должен быть произведён специалистом по сопромату. Если мощность и габариты малы, то возможно использовать данные из литературы с таблицами по предельным нагрузкам материалов. В расчет желательно брать запас по прочности не менее чем 3 раза. 

По вопросам приобретения принципа работы механического преобразователя мощности обращаться по адресу в интернете: bazarov5@rambler.ru
Дополнительные вопросы можно задать на сайте www.skif.biz пользователю под ником bazarov.
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